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 ثؿٳٻ تٗبٮی 

 
 ؾٹ٪ٷسٶبٲٻ

 ٺٞطیٷٷسآ ثٻ ٲح٧ممٱ زيٖت٣با ٸ  ٦بٲ٭ یٳبٶیا ثب ټؿتٱ زٺٲبآ ظيؾبزاضٸ پیكٻ ثٻ ذتٵزاپط ايثط ٦ٻ یٷ٥ا 

 ٶساٸذسٸ  ٰثٷس ٲیٴ پیٳباٸ  ٺپیك٫ب ٸ زض  ٲی٧ٷٱ زیب ؾٹ٪ٷس زذٹ ؾٳبٶیآ ة٦تبٸ  ټؿتی ٴجٽب ض٨ثع

ٸ  ؾتزض ضاٺ ضا اضٺټٳٹ ذُیط ٲطا یٵزض ا ٦ٻ ٰ٪یط ٲی اٺ٪ٹٸ  قبټس  زذٹ اضپبیس ٠ٲیثبٸ  ٖٽسضا زض 

 چیع ثطټطضا  ضاٴٶجٹٸ ض ضاٴثیٳب ٲٷٟٗتٸ  ٲهٯحتٸ  َجبثت حطٲتٸ  تٖعٸ  زاضٰثط ٰ٪ب  ٶؿبٶیا ؾتزض

ٰ   حنلا زٺجب اظ ټٹاي ٶٟؽ  ٞطیت ثطاثطٸ زض  ٶٱاثس ثطتط   ؾٱضاٺ ٸ ض ثب ٦ٻ ضي٦بټمط    ثٻٸ  ٲٷحمطٜ ٶكمٹ

٢ؿٱ یبز ٲی ٦ٷٱ اؾطاض ثیٳبضاٴ ضا . ظٰٶیب ؾتزاضز ز ٲٛبیطت پعق٧ی  ٞتاقطٸ  ضيپطټیع٦ب ئیٵٸ آ ٮٽیا

ٲحٟٹِ ٸ ټط٪ع زاضٸټبیی ٦ٻ ٲٹجت ٲط٨ اٶؿبٴ ټب یب ؾ٣ٍ جٷیٵ ٲی ٪طزز زض اذتیمبض اٞمطاز جبٲٗمٻ    

ٸ زاضٸیمی ٲحمطٸٰ    یپعقم٧  تذسٲبضا اظ  ضيثیٳب زيٲب ٲؿبئ٭ ذبَط ثٻذٹاټٱ ٦ٹقیس  اضٺټٳٹٶ٫صاضٰ. 

         ثٯٷسٲطتجٻ حبيط قٹٰ. ٶؿبظٰ تب ثب ضٸیی ٪كبزٺ ٸ ٶسائی آظاز زض پیك٫بٺ ذساٸٶس 

 

 اٲًبي زاٶكجٹي ٞبض٘ اٮتحهی٭ 

 ٪ٹاټی ٲی قٹز ٦ٻ ذبٶٱ / آ٢بي 

زاٶكجٹي ؾب٬ آذط زاٶك٧سٺ زاضٸؾبظي زض تبضید                    آئیٵ ترٯمٝ ضا زض حًمٹض ایٷجبٶجمبٴ    

 ٲٳتحٵ )اٲًبء٦ٷٷس٪بٴ ظیط( ثٻ ٖٳ٭ آٸضزٺ ٸ ؾٹ٪ٷسٶبٲٻ ضا اٲًبء ٶٳٹز. 

 ٲح٭ اٲًبء
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 ټب / تح٣ی٣بت اٶجبٰ یبٞتٻ تٹؾٍ ایٷجبٶت ثسیٷٹؾیٯٻ اٖلاٰ ٲی ٶٳبیس ٦ٻ ایٵ پبیبٴ ٶبٲٻ ثط اؾبؼ ٶتبیج ثطضؾی

ثٹزٺ ٸ ثٹؾیٯٻ ذٹزٰ اٶكب ٪طزیسٺ اؾت ٸ ٢جلاً ثٗٷٹاٴ پبیبٴ ٶبٲٻ زض ؾبیط ٲ٣بَٕ ٸ زٸضٺ ټبي تحهیٯی اضائٻ 

 ٶ٫طزیسٺ اؾت.

 

بیج ایٵ پبیبٴ ٶبٲٻ ٲٹضز تأییس ایٷجبٶت، اؾتبز ضاټٷٳب / ٲكمبٸض ٲمی   ٸ نحت ٶت (originality) ثسیٷٹؾیٯٻ انبٮت

 .ثبقس
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 تشكر و قدرداني

تشكر و سپاس از خداوند منان كه در همة مراحل زندگي و در همة امور به خصوص در 

در لحظه لحظه  انجام اين تحقيق، سايبان لطف و عنايت خويش را از من دريغ نفرمود و

 . زندگي ياريم فرمود

دکتر احمد سلیمی و جناب اساتید راهنمای گرامی لازم مي دانم براي انجام وظيفه از 

داوران عزیز و بزرگوار و همچنین از كلية اساتيد محترم كه در جهت  ،دکتر محمد جوهری

 داشته باشم. راينجانب تلاش نمودند، كمال تقدير وتشكر ارتقاي علمي ا

 

 

 

 

 

 

 

 تقدیم به

 همسر مهربانم 

 و دردانه زندگیم، پسر گلم آقا کایان.
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 چکیذُ

ی٧ی اظ ٲٹازي ٦ٻ زض اثط قطایٍ  .قٹزپطٸتئیٵ ٸ اٶطغي ٲٹضز ٶیبظ ضٸظاٶٻ اظ ٶبٴ تأٲیٵ ٲی % 60زض ایطاٴ حسٸز  هقذهِ:

ثب تٹجٻ ثٻ اثجبت ؾطَبٶعا ثٹزٴ  .ثبقسٲی آٲیسآ٦طی٭قٹز ٶبٲُٯٹة پرت ٸ ثب تٹجٻ ثٻ ٶٹٔ ٶبٴ زض ایٵ ٞطآٸضزٺ تك٧ی٭ ٲی

ٲٹجٹز زض اٶٹأ ٶبٴ ایطاٶی تٽیٻ ٸ تٹظیٕ قسٺ زض قٽطؾتبٴ  آ٦طی٭ آٲیس، ٲُبٮٗٻ ٦ٷٹٶی ٢هس زاضز ٦ٻ ٲ٣بزیط آ٦طی٭ آٲیس

 اضزثی٭ ضا تٗییٵ ٲ٣ساض ٦ٷس ٸ ٲیعاٴ ٲٹاجٽٻ ثب ایٵ تط٦یت ضا اضظیبثی ٦ٷس.

اظ  l100ٴ قسٺ ضا زاذ٭ ٮٹٮٻ ٞبٮ٧ٹٴ اٶت٣ب٬ زازٺ، ؾپؽ ثٻ آٴ غٸ ټٳٹ بةی٥ آؾٶٳٹٶٻ ٶبٴ ذك هَاد ٍ رٍش ّا:

mlng ٲحٯٹ٬ ٲتبٶٹ٬ ايبٞٻ ٦طزٺ ٲیٯی ٮیتط  5/2اٞعٸزٺ قس. پؽ اظ آٴ ( d3آٲیس اؾتبٶساضز زاذٯی )آ٦طی٭ 10000/

 l50ثٻ آٴ ضا ثطزاقتٻ ٸ  غٹیٟیحبن٭ اظ ؾبٶتط یی. ٦٭ ٲحٯٹ٬ ضٸقس غٹیٟیحبن٭ ؾبٶتطٲرٯٹٌ . ثٻ ټٱ ظزٺ قسٸ 

 PSA اظ ؾتٹٴ ٞبظ جبٲس . ؾپؽثٻ ټٱ ظزٺ قسايبٞٻ ٦طزٺ ٸ  يٲحٯٹ٬ اؾتبت ضٸ l50ٸ  ٱیپتبؾ سیبٶیٲحٯٹ٬ ٞطٸؾ

(primary- secondary amin ) ضا زاذ٭  ییس. ٲحٯٹ٬ ضٸ٪طزی غٹیٟیؾپؽ ؾبٶتط ٸٖجٹض زازٺ قس ٸ ثٻ ټٱ ظزٺ قس

 ٲیٯی ٮیتط 5/0ثٻ حجٱ  ٲ٣ُطٲبٶسٺ ضا ثب آة  یقس. حلا٬ ثب٢ طیاٶت٣ب٬ زازٺ، حلا٬ تٹؾٍ ٪بظ اظت تجر ٹةی٧طٸتیٲ

زازٺ ټب تٹؾٍ  .٪طزیس ١یتعض GCMS ٲی٧طٸٮیتط اظ ٲحٯٹ٬ ثطزاقتٻ ٸ ثٻ زؾت٫بٺ  70ثٻ ټٱ ظزٺ قس. ؾپؽ ضؾبٶسٺ ٸ 

 ٪طزیس. ٶبٮیعآ Prism Graphpadٶطٰ اٞعاض 

ٸ ٶبٴ ٮٹاـ ثب  آ٦طی٭ آٲیس ٵیكتطیث يزاض یثٻ َٹض ٲٗٷ µg/kg 5/143 ٵیبٶ٫یثب ٲ يٶكبٴ زاز ٶبٴ ثطثط ٶتبیج یافتِ ّا:

 ضا زاقتٻ اؾت.  آ٦طی٭ آٲیسٲ٣ساض  ٵی٦ٳتط µg/kg 5/17ٲ٣ساض 

ٲی ثبقس،  1ٸ زض ذطزؾبلاٴ ثیكتط اظ  1ثب تٹجٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ضیؿ٥ ٚیطؾطَبٶعایی زض ثعض٪ؿبلاٴ ٦ٳتط اظ  :ًتیجِ گیزی

ټٱ زض ثعض٪ؿبلاٴ ٸ ټٱ زض ذطزؾبلاٴ  ییذُط ؾطَبٶعا عاٴیٲزض ذطزؾبلاٴ احتٳب٬ ضیؿ٥ ٚیط٦بضؾیٷٹغٴ ثبلاؾت. 

 اثتلا ثٻ ؾطَبٴ ٢طاض زاضٶس. يثبلا ؿ٥یزض ض یؾٷ يټٳٻ ٪طٸٺ ټب جٻیثبقس زض ٶت یٲ 1E_5  یٗٷیاظ حس ٲجبظ  كتطیث

 

 ؾطَبٴ ،اٶٹأ ٶبٴ ایطاٶی، GCMS ،آ٦طی٭ آٲیس کلیذ ٍاصُ:



 أ 

 فْزست هغالة

 صفحِ         ػٌَاى                                                                                                             

 هقذهِ: اٍل فصل

 1 ................................................................................................................................................... هقذهِ -1-1

 8 ......................................................................................................................................... ذیآه لیآکز -1-2

 8 .................................................................................................................. ذیآه لیآکز یّا کارتزد -1-2-1

 9 ............................................................................................................. ذیآه لیآکز یرٍ تز تذى اثز -1-2-2

 10 ........................................................................................................... تذى یرٍ تز ذیآه لیآکز اثز -1-2-3

 10 .................................................................................... غذایي هحصَلات در آکزیلاهیذ ایجاد ػلت -1-2-4

 11 ........................................................................................................................ غذا در ذیآه لیآکز -1-2-5

 12 ................................................................. آى کاّص ٍ غذایي هَاد در آکزیلاهیذ تطكیل چگًَگي -1-2-6

 20 ........................................................................................ غذایي هَاد در آکزیلاهیذ تزای هجاس حذ -1-2-7

 21 ............................................................................................. َاىیح ٍ اًساى در ذیآه لیآکز تیسو -1-2-8

 22 ................................................................................................. ذیآه لیآکز اس يًاض يػصث تیسو -1-2-9

 23 ................................................................................................... ذیآه لیآکز اس يًاض يصً تیسو -1-2-10

 23 ................................................................................................................ آهیذ آکزیل سزعاًشایي -1-2-11

 24 .................................................................................................................... زاىیا در آى هصزف ٍ ًاى -1-3

 24 ............................................................................................................................... ذیآه لیآکز ٍ ًاى -1-4

 25 ............................................................................ ًاى در ذیآه لیآکز کاّص ٍ ذیتَل تز هؤثز ػَاهل -1-4-1

 31 ...................................................................................................................... ذیآه لیآکز هضزات -1-4-2

 31 ................................................................................................................. پضٍّص اًجام ضزٍرت اىیت -1-5

 32 ................................................................................................................................... پضٍّص اّذاف -1-6

 32 ..................................................................................................................................... عزح اتیفزض -1-7

 32 ...................................................................................................................... کلیذی ّای ٍاصُ تؼزیف -1-8

 کار رٍش ٍ هَاد: دٍم فصل

 35 ............................................................................................................................... استفادُ هَرد هَاد -2-1

 35 ........................................................................................................................ استفادُ هَرد شاتیتجْ -2-2

 35 ........................................................................................................................................... کار رٍش -2-3

 35 ........................................................................................................................... یزیگ ًوًَِ رٍش -2-3-1

 36 .............................................................................................................. ذیاه لیاکز استخزاج رٍش -2-3-2

 GCMS .................................................................................................................................. 40 دستگاُ -2-4



 ة 

 GCMS ................................................................................. 41 تَسظ ذیاه لیآکز یزیگ اًذاسُ ًحَُ -2-4-1

 44 .......................................................................................................................... جاهذ فاس استخزاج -2-4-2

 ّا افتِی: سَم فصل

 48 ............................................................................................................ ًاى اًَاع در ذیآه لیآکز شیآًال -3-1

 49 ........................................................................................................... ًاى اًَاع در ذیآه لیاکز سِیهقا -3-2

 50 ........................................................................................................................... سکیر ياتیارس جیًتا -3-3

 یزیگ جِیًت ٍ تحث: چْارم فصل

 54 .................................................................................................................................................. تحث -4-1

 57 ........................................................................................................................................ یزیگ جِیًت -4-2

 58 .......................................................................................................................................... طٌْاداتیپ -4-3

 59 .......................................................................................................................................................... هزاجغ

 69 ............................................................................................................................................ چكیذُ اًگلیسي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ج 

 جذاٍلفْزست 

 صفحِ              ػٌَاى                                                                                                                      

 12 ................................................................................. هختلف یيهَادغذا در ذیآه لیآکز هقذار -1-1 جذٍل

 در( mmol 75/0) هختليف  یقٌيذّا  ٍ( mmol 75/0) آسيااراصیي  تيیي  ٍاکٌص اس آکزیلاهیذ تطكیل -2-1 جذٍل

 16 .......................................................................................... ضذُ دادُ ضستطَ کاهلاً گٌذم آرد هاتزیكس کی

 قٌيذ  mmol 1/0) هختليف  یقٌيذّا  ی لِیٍسي  تِ( يیآساارص mmol/mol) در ضذُ ذیتَل ذیآه لیآکز -3-1 جذٍل

 C  ° 170) ................................................................. 16 در يدّ حزارت قِیدق 30 ٍ آب% 10 كاصل،یلیس g3 در

 18 . غذایي ّای هذل ٍ هختلف ّای هاتزیكس در آکزیلاهیذ تطكیل تز ّا اکسیذاى آًتي افشٍدى اثز -4-1 جذٍل

 35 ....................................................................................................................... استفادُ هَرد هَاد -1-2 جذل

 35 ............................................................................................................. استفادُ هَرد شاتیتجْ -2-2 جذٍل

 48 ..........................................................................(µg/kg) يزاًیا یّا ًاى در ذیآه لیآکز هقذار -1-3 جذٍل

 ANOVA ............................................................................................................ 49 آسهَى جیًتا -2-3 جذٍل

 49 ................................................................................................................... يتَک آسهَى جیًتا -3-3 جذٍل

 51 ................................................................................................................ سکیر ياتیارس جیًتا -4-3 جذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ز 

 اضکالفْزست 

 صفحِ              ػٌَاى                                                                                                                      

 9 ............................................................................. ذیذاهیسیگل ٍ ذیآه لیآکز یيایویض یساختارّا -1-1 ضكل

 11 ......................................................................................................... ًاى در ذیآه لیآکز لیتطك -2-1 ضكل

 13 .................................................... احیاء قٌذ ٍ آسااراصیي اس آکزیلاهیذ تطكیل پیطٌْادی هكاًیسن -3-1 ضكل

 14 .................................................................................................... ذیآه لیآکز لیتطك یزّایهس -4-1 ضكل

 38 ............................................................................................ ذیآه لیآکز استخزاج رٍش هزاحل -1-2 ضكل

 39 .......................................................................... لیاردت ضْز در يسٌت ًاى یّا ًوًَِ یآٍر جوغ -2-2 ضكل

 39 ............................................................................................... ًوًَِ يسً تزچسة ٍ یساس آهادُ -3-2 ضكل

 40 ........................................................................................................................ ّا ًوًَِ سدى ّن -4-2 ضكل

 GCMS.......................................... 41 يجزه سٌج فیع - گاس کزٍهاتَگزاف دستگاُ يداخل یًوا -5-2 ضكل

 GCMS ........................................................................................................................ 42 دستگاُ -6-2 ضكل

  10 ٍ 5 ،5/2 ،1 ،5/0 ،25/0 ،1/0) ذیي آه لیآکز هختلف یّا غلظت یتزا يخغ َىیثزاسیکال يهٌحٌ -7-2 ضكل

mg/L) ........................................................................................................................................................ 43 

 43 ................................................................ ذیاه لیاکز تِ هزتَط GCMSMSيکزٍهاتَگزاف کیپ -8-2 ضكل

 46 ..................................................................................................................ًوًَِ کزدى ٍرتكس -9-2 ضكل

 
 


