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 داًطگبُ علَم پشضنی اردثیل                                           

 داًطنذُ ثْذاضت                                                  

 هٌْذسی ثْذاضت هحیطدر رضتِ  مبرضٌبسی ارضذ جْت اخذ هذرك ًبهِ یبىپب

ّیَهیل اس پزسَلفبت در حذف اسیذفٌتَى ٍ سًََّبی سًََهقبیسِ مبرایی فزآیٌذعٌَاى:

   BBDثب طزح آسهبیص (RSM) پبسخّبی آثی ثِ رٍش سطحهحلَل

 آسهبیطگبُ ضیوی ٍ هینزٍثیَلَصی هحیط هحل اًجبم پضٍّص:

 ًگبرًذُ :

 سویِ علی سادُ

 استبد راٌّوب :

 دمتز سیذ احوذ هختبری

 هطبٍر : اىبدتاس

 یٍثَق یهْذ دمتزدمتز ّبدی صبدقی، 

 

 22 :ًبهِ یبىضوبرُ پب

 11/1/1331 :  ًبهِ یبىتبریخ تصَیت پب

 21/6/1333:  ًبهِ یبىتبریخ دفبع پب

ٍ ملیِ  است ضذُ يیتأه اعتجبر  طزح تحقیقبتی هصَة ضوبرُاس هحل  ًبهِ بىیپبّشیٌِ ایي 

 هحفَظ است . پضٍّطی داًطگبُ علَم پشضنی اردثیلثزای هعبًٍت  ًبهِ بىیپبحقَق ایي 
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 اصالت پایان نامهاظهار نامه 

‌سویِ علی سادُ  ایٙدب٘ت ‌ضقتٝ ‌اضقس ‌وبضقٙبؾی زا٘كىسٜ‌‌هٌْذسی ثْذاضت هحیطزا٘كدٛی

فٌتَى هقبیسِ مبرایی فزآیٌذّبی سًََثٟساقت‌زا٘كٍبٜ‌عّْٛ‌پعقىی‌اضزثیُ‌٘ٛیؿٙسٜ‌پبیبٖ‌٘بٔٝ

ثب  (RSM) پبسخّبی آثی ثِ رٍش سطحّیَهیل اس هحلَلپزسَلفبت در حذف اسیذٍ سًََ

 قْٛ:ٔتعٟس‌ٔی‌دمتز سیذ احوذ هختبریضإٞٙبیی‌BBD طزح آسهبیص

‌تحمیمبت‌زض‌ایٗ‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌تٛؾٍ‌ایٙدب٘ت‌ا٘دبْ‌قسٜ‌ٚ‌اظ‌نحت‌ٚ‌انبِت‌ثطذٛضزاض‌اؾت‌.

‌زض‌اؾتفبزٜ‌اظ‌٘تبیح‌پػٚٞف‌ٞبی‌ٔحممبٖ‌زیٍط‌ثٝ‌ٔطخع‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌اؾتٙبز‌وطزٜ‌اْ‌.

ٛؾٍ‌ذٛز‌یب‌ـطز‌زیٍطی‌ثطای‌زضیبـت‌ٞیچ‌٘ٛع‌ٔسضن‌یب‌أتیبظی‌ُٔبِت‌ٔٙسضج‌زض‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌تبوٖٙٛ‌ت

‌اضائٝ‌ٍ٘طزیسٜ‌اؾت‌.

‌زض‌تٕبٔی‌ٔطاحُ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌انُ‌ضاظزاضی‌ٚ‌انَٛ‌اذلاق‌پػٚٞكی‌ضا‌ضعبیت‌ٕ٘ٛزٜ‌اْ.

‌

 تاریخ                                      امضای دانشجو

‌

‌اظٟبض‌٘بٔٝ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ا٘تكبض‌ٔمبِٝ

‌٘بْ‌ ‌ثب ‌ٔؿترطج ‌ٔمبلات ‌اؾت. ‌اضزثیُ ‌پعقىی ‌عّْٛ ‌زا٘كٍبٜ ‌ثٝ ‌ٔتعّك ‌اثط ‌ایٗ ‌ٔعٙٛی ‌حمٛق وّیٝ

ثٝ‌چبح‌ذٛاٞس‌‌Ardabil University of Medical Scienceزا٘كٍبٜ‌عّْٛ‌پعقىی‌اضزثیُ‌ٚ‌یب‌

‌ضؾیس.

-صاض‌ثٛزٌٜطزْ‌حمٛق‌ٔعٙٛی‌تٕبْ‌اـطازی‌وٝ‌زض‌ثسؾت‌آٚضزٖ‌٘تبیح‌انّی‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌تبثیط‌ٌٔتعٟس‌ٔی

‌آٖ ‌تٕبٔی ‌زض ٚ‌ ‌ٕ٘بیٓ ‌ضعبیت ‌٘بٔٝ ‌پبیبٖ ‌اظ ‌ٔؿترطج ‌ٔمبلات ‌زض ‌ضا ‌عٙٛاٖ‌ا٘س ‌ثٝ ‌ضإٞٙب ‌اؾتبز ‌٘بْ ٞب

‌.٘ٛیؿٙسٜ‌ٔؿئَٛ‌ٚ‌٘یع‌٘بْ‌اؾتبز)اٖ(‌ٔكبٚض‌ٚ‌٘كب٘ی‌اِىتطٚ٘یىی‌زا٘كٍبٞی‌آ٘بٖ‌ضا‌لیس‌ٕ٘بیٓ

‌

 تاریخ                                      امضای دانشجو
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‌تكىطتمسیط‌ٚ‌

‌ٓ ٝ‌ تمدسی ٓ‌ ٚ ععیدع‌ ٔدبزض‌ ٚ پدسض‌ ثد ٝ‌ ٟٔطثدب٘ -زقدٛاضی‌ ٚ ٞدب‌زضؾدرتی‌ ود

ٜ‌ ظ٘دسٌی‌ ٞدبی‌ ٓ‌ پكدتیجب٘ی‌ ٚ ـدساوبض‌ ٚ زِؿدٛظ‌ یدبٚضی‌ ٕٞدٛاض ‌ٚ ٔحىد

‌ٞؿتٙس.‌ ثطایٓ ُٕٔئٗ

ودددٝ‌ٕٞدددٛاضٜ‌زض‌َدددَٛ‌‌‌‌تمدددسیٓ‌ثدددٝ‌ثدددطازض‌ععیدددعْ‌ٔحٕدددس‌عّیدددعازٜ‌‌‌‌

تحهددیُ‌ٔتحٕددُ‌ظحٕددبتٓ‌ثددٛز‌‌ٚ‌زض‌ٔٛاخٟددٝ‌ثددب‌ٔكددىلات ‌ٚخددٛزـ‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ثبقس.ٔبیٝ‌زٍِطٔی‌ٔٗ‌ٔی

ؾددیس‌احٕددس‌‌ زوتددط آلددبی خٙددبة ثعضٌددٛاضْ ضإٞٙددبی اؾددتبز اظ

ْ‌ ثدطای‌ ٔرتدبضی‌ قدبٖ‌ٕٚٞنٙدیٗ‌‌‌زضیدػ‌ ثدی‌ ظحٕدبت‌ ٚ ٞدب‌حٕبیدت‌ تٕدب

 ٚ ٟٔددسی‌ٚثددٛلی‌ زوتددط آلددبی‌ خٙددبة ٔحتددطْ  ٔكددبٚض اؾددتبتیس اظ 

‌.وٙٓٔی ؾپبؾٍعاضی نبزلی ٞبزی زوتط آلبی خٙبة

 وددٝزوتددط‌٘یددطی‌ آلددبی نٙددیٕٗٞ عبِیمددسضی‌ٚزوتط آلددبی خٙددبة اظ

ٗ‌ زاٚضی ظحٕدت‌ ٝ‌ اید ٝ‌ ضا ضؾدبِ ٖ‌ ؾدپبؼ‌ زاقدتٙس‌ عٟدسٜ‌ ثد  زاضْ ـدطاٚا

. 

اظ‌آلدددبی‌ٟٔٙدددسؼ‌ضقدددتجطی‌ٚ‌ذدددب٘ٓ‌ٟٔٙدددسؼ‌حیدددسضی‌ثدددطای‌تٕدددبٔی‌‌

‌.ٞبیكبٖ‌‌ٟ٘بیت‌ؾپبؼ‌ضا‌زاضْوٕه
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ّیَهیک اس پزعَلفبت در حذف اعیذفٌتَى ٍ عًََفزآیٌذّبی عًََهقبیغِ کبرایی 

  BBD ثب طزح آسهبیؼ (RSM) پبعخّبی آثی ثِ رٍػ عطحهحلَل

  چکیذُ

أطٚظٜ‌تبٔیٗ‌آة‌ؾبِٓ‌ٚ‌ثٟساقتی‌ثٝ‌عّت‌اـعایف‌تمبيبی‌ٔهطؾ‌آة‌٘بقی‌اظ‌ضقس‌‌هقذهِ ٍ ّذف:

زض‌ایٗ‌ٔیبٖ‌.‌ٞبی‌ـطاٚا٘ی‌ٔٛاخٝ‌قسٜ‌اؾتچبِفٞبی‌ٔتعسز‌ثٝ‌آٖ‌ثب‌ـعایٙسٜ‌خٕعیت‌ٚ‌ٚضٚز‌آلایٙسٜ

ٔٛاز‌آِی‌‌.ثبقٙسٞبی‌ؾُحی‌ٔیٌصاض‌زض‌وبٞف‌ویفیت‌آةتطیٗ‌عٛأُ‌تبثیطتطویجبت‌آِی‌َجیعی‌یىی‌اظ‌ٟٔٓ

َجیعی‌‌٘ٝ‌تٟٙب‌ثبعث‌تبثیط‌ثط‌ضٚی‌ضً٘ ‌ثٛ‌ٚ‌ٔعٜ‌آة‌قسٜ‌ثّىٝ‌ثبعث‌ٔكىلات‌ٚؾیعی‌٘ییط‌اـعایف‌٘یبظ‌ثٝ‌

ٔٛاز‌‌.‌قٛ٘سٞبی‌تهفیٝ‌آة‌آقبٔیس٘ی‌ٔیٌی‌ٚ‌ضقس‌ثبوتطیبیی‌زض‌ؾیؿتٓ‌تٛظیع‌ٚ‌ـطآیٙسعٛأُ‌ٌٙسظزا ‌ذٛض٘س

زٞٙس‌ٚخٛز‌تطیٗ‌ثرف‌اظ‌ٔٛاز‌آِی‌َجیعی‌ضا‌زض‌آة‌تكىیُ‌ٔیـِٛیه(‌ٟٔٓٞیٛٔیه‌ٚ‌اؾیسٞیٛٔیىی‌)اؾیس

‌ٔٛخت‌تكىیُ‌ـطآٚضزتطویجبت‌ٞیٛٔیىی‌زض‌آة‌علاٜٚ‌ثط‌اـعایف‌ٔیعاٖ‌ٔهطؾ‌ٔٛاز‌ٌٙسظزا ٞبی‌خب٘جی‌ٜٞب 

ِصا‌ایٗ‌ُٔبِعٝ‌.‌ثبقٙسٔی‌ظااؾیسٞب‌وٝ‌عٕستب‌ؾٕی‌ٚ‌ؾطَبٖٞب‌ٚ‌ٞبِٛاؾتیهٔتبٖٞبٌِٛٙسظزایی‌اظ‌لجیُ‌تطی

-ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌ؾُح‌ـٙتٖٛٚ‌ؾٛ٘ٛ‌پطؾِٛفبتؾٛ٘ٛ‌ٞبیٞیٛٔیه‌زض‌ـطآیٙسؾبظی‌حصؾ‌اؾیسثٟیٙٝخٟت‌

‌ثٙىٗ‌ا٘دبْ‌ٌطـت.پبؾد‌ثط‌ٔجٙبی‌ٔسَ‌ثبوؽ

اؾیس‌خٟت‌حصؾ‌ٞیٛٔیه‌ایٗ‌ُٔبِعٝ‌ثٝ‌نٛضت‌تدطثی‌ٚ‌زض‌ٔمیبؼ‌آظٔبیكٍبٞی ّب:رٍػهَاد ٍ 

ٞبی‌عّٕیبتی‌ٟٔٓ‌اظ‌خّٕٝ‌نٛضت‌ٌطـت‌ٚ‌تبثیط‌پبضأتط‌ـٙتٖٛپطؾِٛفبت‌ٚ‌ؾٛ٘ٛٞبی‌ؾٛ٘ٛتٛؾٍ‌ـطآیٙس

pHٚ‌ظٔبٖ‌ٚاوٙف‌زض‌ؾٝ‌ؾُح‌‌ٞیسضٚغٖ ‌ؼّیت‌یٖٛ‌ـطٚ ‌ؼّیت‌پطاوؿیسٔحَّٛ ‌ؼّیت‌پطؾِٛفبت‌

ٞیٛٔیه‌ٚ‌٘یع‌ؼّیت‌اِٚیٝ‌اؾیس‌ٞطتعوی37‌ّٛ(‌ٚ‌ثب‌قست‌ثبثت‌أٛاج‌ـطانٛت‌ثٝ‌ٔیعاٖ‌-0‌‌ٚ1+ ‌1)

 ٞبیؾبظی‌ٚ‌آ٘بِیع‌٘تبیح‌تٛؾٍ‌٘طْ‌اـعاضٔٛضز‌ثطضؾی‌لطاض‌ٌطـت.‌ثٟیٌٙٝطْ‌زض‌ِیتط‌ٔیّی‌25ثٝ‌ٔمساض‌

Design expert 10 ٚ Statgraphics ‌18 بزٜ‌اظ‌زؾتٍبٜ‌ٞیٛٔیه‌ثب‌اؾتفٔب٘سٜ‌اؾیسا٘دبْ‌ٚ‌ثبلی

‌ٌیطی‌لطاض‌ٌطـت.اؾپىتطٚـتٛٔتط‌ٔٛضز‌ا٘ساظٜ

‌وٝ‌ّب:یبفتِ ‌زاز ‌٘كبٖ ‌ؾٛ٘ٛ‌٘تبیح ‌ـطآیٙس ‌زازٜ‌پطؾِٛفبت زض ‌ثطای ‌زْٚ ‌زضخٝ ‌ثٛزٜ‌ٔسَ ‌ٔٙبؾت ٞب

(0.0001‌>Pvalue(ٚ‌ٔسَ‌پیكٟٙبزی‌‌)Quadratic((ثب‌ٔیعاٖ‌ثبلای‌يطیت‌ٕٞجؿتٍی‌‌)0.9966‌‌;

R
2(‌ٚ‌)0.9932‌‌;R

2
Adj‌)).3)پطؾِٛفبت‌ؾٛ٘ٛزض‌قطایٍ‌ثٟیٙٝ‌حبنُ‌ثطای‌ـطایٙس‌‌تبییس‌قس‌‌;pH‌ 

(‌وبضایی‌حصؾ‌ٔكبٞسٜ‌زلیم32.29‌ٝٚ‌ظٔبٖ‌ٚاوٙف‌ٌطْ‌زض‌ِیتط‌ٔیّی‌0.514ؼّیت‌ثٟیٙٝ‌پطؾِٛفبت‌

اـعایی‌تدعیٝ‌زض‌قطایٍ‌ثٟیٙٝ‌زض‌US/PS‌ٓٞزؾت‌آٔس.‌ثطای‌ـطآیٙس‌زضنس‌ث87.59‌ٝٚز‌سقسٜ‌زض‌ح

زؾت‌زضنس‌ث81.2‌ٝزض‌قطایٍ‌ثٟیٙٝ‌ثطای‌ـطآیٙس‌ٔصوٛض‌ثطاثط‌‌CODزضنس‌ثٛز.‌حصؾ‌‌42.63حسٚز‌



 

 

 ظ‌
 

ثب‌‌(Quadratic)پطؾِٛفبت‌ٔسَ‌پیكٟٙبزی‌ثٝ‌ٔب٘ٙس‌ضٚـ‌ؾٛ٘ٛ‌ـٙتٖٕٛٞنٙیٗ‌زض‌ـطآیٙس‌ؾٛ٘ٛ‌آٔس.

R;‌‌0.9856))ٔیعاٖ‌يطیت‌ٕٞجؿتٍی‌
2(‌ٚ‌)0.9729‌‌;R

2
Adjزض‌قطایٍ‌ثٟیٙٝ‌حبنُ‌.‌((‌تبییس‌قس

ٌطْ‌زض‌ِیتط ‌ؼّیت‌یٖٛ‌ٔیّی‌‌49.5ٞیسضٚغٖپطاوؿیس ‌ؼّیت‌ثٟیpH‌ٝٙ;‌‌3)ـٙتٖٛ‌ؾٛ٘ٛثطای‌ـطایٙس‌

‌ ‌ٚٔیّی‌9.63ـطٚ ‌ِیتط ‌زض ‌‌ٌطْ ‌ٚاوٙف ‌حزلیم60‌ٝظٔبٖ ‌زض ‌قسٜ ‌ٔكبٞسٜ ‌حصؾ ‌وبضایی ‌س( ‌100ٚز

‌زؾت‌آٔسزضنس‌ث89.65‌ٝثطاثط‌حصؾ‌‌‌CODس‌ٚزضن

ٚ‌‌پطؾِٛفبتؾٛ٘ٛ‌ٞبیوبضایی‌لبثُ‌لجَٛ‌ـطآیٙسایٗ‌ُٔبِعٝ‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌٘تبیح‌حبنُ‌اظ‌ ‌‌گیزی:ًتیجِ

ـٙتٖٛ‌زض‌حصؾ‌٘تبیح‌٘كبٖ‌زاز‌وبضایی‌ـطآیٙس‌ؾٛ٘ٛٞیٛٔیه‌تبییس‌قس‌ٚ‌زض‌تدعیٝ‌اؾیس‌ـٙتٖٛؾٛ٘ٛ

ع‌ثٝ‌ثٙىٗ‌٘یٔكرم‌ٌطزیس‌َطح‌ثبوؽ‌ٕٞنٙیٗ‌پطؾِٛفبت‌ثبلاتط‌ثٛزٜ‌ٚاؾیس‌اظ‌ـطآیٙس‌ؾٛ٘ٛٞیٛٔیه

‌ثبقس.ٞیٛٔیه‌لبثُ‌اؾتفبزٜ‌ٔیؾبظی‌قطایٍ‌ـطآیٙس‌زض‌حصؾ‌اؾیسعٙٛاٖ‌یه‌اثعاض‌ٔٙبؾت‌ثطای‌ثٟیٙٝ

ٞیٛٔیه ‌ؾُح‌اؾیسـٙتٖٛ ‌پطؾِٛفبت ‌‌-ـطآیٙس‌اوؿیساؾیٖٛ‌پیكطـتٝ ‌اِٚتطاؾٛ٘یه‌ ّب:کلیذ ٍاصُ
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