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 چکیده
  ن ی ریآب ش  یهاستمی. رودخانه ها سباشدیم  تیجوامع حائز اهم  یآب   یهاکمبود آب و تنش  لیبا ارزش بدل  یآب  منابع  بعنوان  هارودخانه   یفیک  تیر یمد

گام   نیاول اهآب رودخانه  تیفی از ک ی. آگاهکندی م دیآنها را تهد  یداری پا  هاستمیس  نیدر ا  تیفیبوده و کاهش ک  نیدر سراسر زم ریپذ بیو آس یاتیح

اباشدی منابع م  ن ی ا  یرفع آلودگ  ی برا  یاساس بردار  نی . در  ،    عصر یول  ستگاهیا   5از    1398چهار فصل بصورت ماهانه در سال    یدر ط  یپژوهش نمونه 

استاندارد   یها  شی مابر اساس آز ستیز طیسازمان مح  شگاهیاز انتقال به آزما انجام گرفت و پس  لیاردب  یامچیپل الماس و سد    ل،یاردب   ی، ورود  یسقزچ

اکسل   ی شده با نرم افزار آمار  یریاندازه گ ی پارامترها یبرا ی فصل یها  نیانگیمنظور ابتدا م نی ا  یقرار گرفت. برا  یریپرتابل مورد اندازه گ یو دستگاهها

  ی های ریشد، اندازه گ  یریاندازه گ  یمترهادر هر فصل بر اساس پارا  ستگاهیهر ا  یبرا  تیفیک  زانیم  IRWQIمحاسبه شد و سپس با استفاده از نرم افزار  

مختلف    ی گاههاستیآب در ا   تیف یبوده و ک راتییخوش تغدست دست  نییآب رودخانه از بالادست رودخانه به سمت پا   تیفیصورت گرفته نشان داد که ک

و    79/ 3  یدر فصل زمستان با شاخص عدد  عصر یلو  ستگاه یشاخص مربوط به ا  زان یم  نی شتریکه ب   ی در رده متوسط، خوب و نسبتا خوب قرار دارد. به طور

متوسط     تیفیو ک  3/47   یبا شاخص عدد  یسقزچ  ستگاه یشاخص مربوط به ا   زانیم  نیو کمتر   باشد؛ی که بالادست رودخانه م  باشدی خوب م  تیفیک

 اختصاص داشت. 

 

    IRWQI: رودخانه، شاخص کیفی، فارسی واژگان کلیدی

 

 مقدمه  -1

برای مصارف گوناگون مطرح می باشند. از طرفی  با گذشت زمان و گسترش  رودخانه ها به عنوان یكی از منابع اساسی تأمین آب  

جوامع انسانی و به تبع آن افزایش استفاده از منابع آبی، دخل و تصرف غیر طبیعی و تغییر شرایط کیفی ،آب رودخانه ها افزایش  

منظم، این امكان را فراهم می سازد که  یافته است .در این زمینه سنجش، تحلیل و تفسیر داده های کیفی رودخانه ها به طور  

اتخاذ گرد مناسب  از آن در موارد مختلف، شیوه های مدیریتی صحیح و  استفاده  اینكه جزء ]1[ضمن  به دلیل  . رودخانه ها 
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و حجم بیشتری  از آب شیرین در دسترس را در    ]2[سیستمهای باز هستند و همیشه در  معرض تغییر و تحول قرار گرفته اند

. و سلامت و کیفیت ]4[و منبع اصلی آب آشامیدنی به حساب می آیند برای بشر اهمیت بیشتری دارند  ]3[ای میدهندخود ج

و عدم توجه به کیفیت شیمیایی آب، علاوه برآنكه  ].5[آن از بارزترین ویژگیهایست که رسیدن به توسعه پایدار را ممكن میكند

کیفیت آب موضوعی گسترده و بسیار پیچیده    .]6[دی نیز بی تأثیر نخواهد بودموجب آسیب های بهداشتی می شود از نظر  اقتصا

  .]7[پارامتر شناخته شده بعنوان فیزیكی، شیمیایی و بیولوژیكی تعریف می کنندمرسوم است که کیفیت آب را با چندین  است.

ابزاری باید استفاده کرد که میزان آلودگی آب را در بازه زمانی کوتاهتری نشان دهد از  ارزیابی سریع کیفیت آب،    . ]6[برای 

بیشتر از همه    NSFWQI   و   IRWQI صتاکنون شاخص های مختلفی برای کیفیت آب استفاده شده است و در ایران دو شاخ

( شاخص کیفیت منابع آب ایران است که با هدف استفاده از روش مناسب با شرایط IRWQISC)   شاخص  استفاده شده اند.

در   Sapansa  اچهیحوزه در  یدر رودخانه ها  یآلودگ  نیمحقق  .]8[تطبیعی و مسائل و مشكلات  منابع آب ایران تهیه شده اس

در    ن یا.  د یگرد  یابیآب بر اساس شاخص ها خوب ارز  تیفی قرار دادند ک  یآب مورد بررس  تیف یرا با استفاده از شاخص ک  هیترک

شاخص   یآمائل و همكاران به بررس  یقی تحق  یط.]9[مقدار مجاز بوده است  از  شیب  اریبس  یمدفوع  فرمیکه مقدار کل  ستیحال

تنها رودخانه ارزشمند و منحصر به    لیکردند که رودخانه ن  انیمصر پرداختند و ب  لیفلزات آب رودخانه ن  یو آلودگ  یفیک  یها

  ت یفیک  یابیبه منظور ارز  لی اسوان و قاهره را در طول رودخانه ن  نیمنطقه ب  22آب    تیفیآنها ک  در مصر است  نیریفرد آب ش

را مورد پژوهش    نیفلزات سنگ  ی و آلودگ  WQIآب    تیفیک   یهابا شاخص    دنیو اهداف آشام  ان یآبز  ی زندگ  یآب مطلوب برا

که    یی بوده و در منطقه ها  نیو فلزات سنگ  ی آب رودخانه عمدتا مربوط به مواد معدن  یفیک  راتییقرار دادند و نشان دادند که تغ

  ر یآب نسبت به سا  تیفیآب بالاتر بوده و ک   یشود، شدت آلودگ  یبه رودخانه وارد م  یو فاضلاب صنعت  یکشاورز  یها  تیفعال

  ر،ین  یآب شرب شهرها  ن یمنابع تأم  ن یاز مهم تر  ی كیرودخانه بالیخلو به عنوان    تیبا توجه به اهم.]10[تر است  ن ییمناطق پا

اقدام و لازمه    ن یباشد. مهم تر  یم  نیگزیقابل جا  ریمنبع غ   نیا  یاهداف کل   نیآب از مهم تر  تیفیحفظ ک  ل،یو اردب  نیسرع 

مستمر   یریبا اندازه گ  یعنیباشد.    ی مختلف م  یستگاه هایآب در ا  تی فیو مستمر از ک  وستهیپ   یآگاه   نهیزم  نیدر ا  تیریمد

پارامترها    نیا  تیاز مناسب بودن وضع  د یبا   نده، یآ  یآن برا  ین یب  ش یپ   ی مصرف شرب و حت  یآب برا   تیفیشاخص ک  یپارامترها

  یی به شناسا  قداممجاز به موقع ا  ریدر حد غ   یشده مطمئن شد و در صورت مشاهده آلاینده ا نییتع  یبا استانداردها  سهیدر مقا

 نیساکن  یو برا  یصنعت  ،ی کننده آب از لحاظ کشاورز  نیبوده و تأم  یعیرودخانه شامل منطقه وس  ن یمنشاء و رفع آن پرداخت. ا

 مورد بررسی قرار گرفت.  WQIبر اساس شاخص  بالیخلو آب رودخانه تیفیک همطالعرو  نیباشد که از ا یم

 روش تحقیق  -2

سازمان محیط زیست    اندازه گیری شده توسطاین مطالعه یک مطالعه نوصیفی مقطعی می باشد. پژوهش بر اساس داده های  

  ی ورود،  ی  سقزچ،    عصریول   ایستگاه   5از    1398استان اردبیل انجام شد. نمونه برداری در طی چهار فصل بصورت ماهانه در سال  

( آورده شده است، توسط سازمان محیط زیست اردبیل 1ها در جدول)که موقعیت جغرافیایی آن   یامچیسد  و    پل الماس  ،لیاردب

انجام گرفته و پس از انتقال به آزمایشگاه سازمان محیط زیست بر اساس آزمایش های استاندارد و دستگاههای پرتابل مورد  

های مختلف از نظام شاخص کیفیت آب ایران در ایستگاهاندازه گیری قرار گرفته است.  برای تجزیه و تحلیل داده های کیفی آب  

استفاده شد. برای این منظور ابتدا میانگین های فصلی برای پارامترهای اندازه گیری شده با نرم افزار آماری اکسل محاسبه شد 

ی اندازه گیری شده، شامل  میزان کیفیت برای هر ایستگاه در هر فصل بر اساس پارامترها   IRWQIو سپس با استفاده از نرم افزار  

BOD5    ،COD ،   pH    ،EC   ،NO3    درصد اکسیژن محلول، کدورت و کلیفرم های مدفوعی محاسبه شد و در نهایت با طبقات ،

 ( آورده شده است مقایسه و رتبه بندی شد. 2شاخص کیفیت آب که در جدول )

 موقعیت جغرافیایی ایستگاههای نمونه برداری : 1جدول 
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شماره 

 ایستگاه 
 طول جغرافیایی  نام ایستگاه 

عرض 

 جغرافیایی 

 4210091 577084 ولیعصر  1

 4212496 238703 سقزچی 2

 4233918 260594 ورودی اردبیل  3

 4221176 249267 پل الماس  4

 7/4219077 90/244879 سد یامچی  5

 

 IRWQI: طبقه بندی کیفیت آب بر اساس شاخص کیفی آب ایران 2جدول 

 معادل توصیفی  مقدار شاخص 

 خیلی بد 15کمتر از 

 بد 15 -9/29

 نسبتا بد 30 -9/44

 متوسط  45 -55

 نسبتا خوب  1/55 -70

 خوب  85-1/70

 بسیار خوب  85بیشتر از 

 

 نتایج و بحث -3
، درصد اکسیژن محلول،    BOD5     ،COD  ،   pH    ،EC    ،NO3پارامتر    8میانگین های فصلی اندازه گیری های صورت گرفته برای  

و معادل توصیفی آن برای ایستگاههای نمونه برداری در طی فصول    IRWQIو میزان شاخص     کدورت و کلیفرم های مدفوعی

های مطالعاتی  و مقایسه کیفیت آب در ایستگاه   (  6( و زمستان )جدول    5)جدول  (، پاییز    4(، تابستان )جدول  3بهار در )جدول  

 شده است.  ( آورده1در فصول مختلف سال در نمودار )

رود. اکثر   ی در حال توسعه به شمار م یمشكلات در کشورها نیتر ی از جد یكیبه عنوان  یآب سطح یمسئله آلودگ 

اندازه گیری های     باشند.  ی م   یو خانگ   عیصنا   یفاضلاب ها  یان یدر حال توسعه، نقطه پا  یکشورها  یرودخانه ها در مناطق شهر

و      ، درصد اکسیژن محلول، کدورت و کلیفرم های مدفوعی  BOD5    ،COD  ،   pH    ،EC    ،NO3پارامتر     8صورت گرفته برای  

یستگاه نمونه برداری نشان داد که کیفیت آب رودخانه از بالادست رودخانه به سمت پایین  ا   5محاسبه شاخص کیفیت آب در
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مقایسه   .خوش تغییرات بوده و کیفیت آب در ایستگاههای مختلف در رده متوسط، خوب و نسبتا خوب قرار دارددست دست

 = Sigت معنی داری را نشان نداد ) تفاو  One-Way ANOVAشاخص کیفیت آب در فصول مختلف سال با استفاده از آنالیز  

نشان داد که    One-Way ANOVA(. .مقایسه شاخص کیفیت آب در ایستگاههای مختلف با استفاده از آنالیز    df = 3و    0.459

(؛ بطوریكه بیشترین میزان شاخص   df = 3و    Sig = 0.015کیفیت آب در ایستگاههای مختلف تفاوت معنی داری باهم ندارند )

و کیفیت خوب می باشد که بالادست رودخانه می باشد؛ و    3/79ایستگاه ولیعصر در فصل زمستان با شاخص عددی    مربوط به

و کیفیت  متوسط اختصاص داشت. به دلیل بارش   3/47کمترین میزان شاخص مربوط به ایستگاه سقزچی با شاخص عددی   

فیت اب در این ایستگاه در فصل پاییز بهبود یافته و به سطح نسبتا  باران در فصل پاییز و بالا بودن توان خودپالایی رودخانه  کی

خوب رسیده است. کیفیت آب در فصل های مختلف در ایستگاه های مطالعاتی مطابق با جداول ارائه شده در سطح نسبتا خوب،  

سموم استفاده شده در    خوب و متوسط قرار داشت. فضولات دامی روستاهای مستقر در شاخه اصلی و فرعی رودخانه بالیخلو،

اراضی حوزه آبریز رودخانه، و فاضلاب خانگی از جمله عوامل تاثیرگذار در کیفیت آب رودخانه در ایستگاههای مختلف نمونه  

در    2003آب در سال    یف یو شاخص ک  ی آلودگ  یبراساس پارامترها  نایروبی آب رودخانه    تیف یک  یمطالعه روبرداری می باشد.  

گذاشته   ریآب رودخانه تاث  تی فیبر ک  دای شد  نایروبی داخل استان    ژهیرودخانه بو  ریدر طول مس  یانسان   یتهایفعالنشان داد که    ایکن

آب    تیفیک  یبررس  یکه بر رو  ی قیدر تحق.  ]11[ قرار گرفته است  26-50آمده و در رنج بد    نیی پا  49.27  اربه مقد  WQIاست. و  

قابل توجه در    یفاصله ا  راتییحاصل از مطالعه نشان دهنده تغشد نتایج  انجام    2007در سال    کاوری  رودخانه  یانهایجر  یبرخ

 . ]12[ باشد  یمورد مطالعه م   یستگاههایدر ا تراتی، نBODمحلول،  ژنی کدورت، اکس  ت،یسطح آب، شفاف

 
 در فصل بهار  IRWQIمیانگین های فصلی پارامترها و شاخص  -(3جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 در فصل تابستان    IRWQIمیانگین های فصلی پارامترها و شاخص  -(4جدول)

 شاخص 
کلیفرم  

 مدفوعی 
 کدورت 

DO 

EC pH NO3 COD BOD  معادل نام ایستگاه 

 توصیفی 
% Mg/l 

6/71  
12 10 79/81  6/8  677 46//7  73/1  13 66/3  ولیعصر 

 خوب 

5/69  
66/24  33/12  42/86  78/8  1012 46/7  56/1  14 33/4  سقزچی  

 نسبتا خوب 

2/56  
33/74  66/18  53/82  4/8  2395 6/7  6/2  33/20  33/6  ورودی اردبیل  

 نسبتا خوب 

7/60  

 نسبتا خوب 
33/55  33/16  67/70  1/8  1937 3/7  36/2  66/16  33/3 س پل الما    

9/57  

 نسبتا خوب 
64 15 07/94  84/8  884 55/7  3/3  5/23  سد یامچی  8 

 نام ایستگاه DO EC pH NO3 COD BOD کدورت  شاخص 
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 در فصل پاییز   IRWQIمیانگین های فصلی پارامترها و شاخص  -(4جدول)

 در فصل زمستان    IRWQIمیانگین های فصلی پارامترها و شاخص  -(4جدول)

 معادل

 توصیفی 

کلیفرم  

 مدفوعی 
% Mg/l 

3/72  
5/107  3/11  89/73  57/15  1299 4/8  3/0  5/10  ولیعصر 2 

 خوب 

3/47  
5/58  4/12  23/79  95/6  1229 95/7  8/9  سقزچی  2 15 

 متوسط 

7/52  
120 15/14  47/89  8 2465 4/8  1/5  ورودی اردبیل  4 27 

 متوسط 

9/51  

 متوسط 
125 48/15  55/79  19/7  1950 33/8  4/5  25 5/4 س پل الما    

4/71  

 خوب 
33/89  5/12  72/91  25/8  3/966  48/8  5/0  سد یامچی  4 19 

 شاخص 
کلیفرم  

 مدفوعی 
 کدورت 

DO 

EC pH NO3 COD BOD معادل نام ایستگاه 

 توصیفی 
% Mg/l 

6/71  
12 10 79/8  6/8  677 46/7  73/1  13 66/3  ولیعصر 

 خوب 

5/69  
66/24  33/12  42/86  78/8  1012 46/7  56/1  14 33/4  سقزچی  

 نسبتا خوب    

2/59  
33/74  66/18  53/82  4/8  2395 6/7  6/2  33/20  33/6  ورودی اردبیل  

 نسبتا خوب 

7/60  

 نسبتا خوب 
33/55  33/16  67/70  1/8  1937 3/7  36//2  66/16  33/3 س پل الما    

9/57  

 نسبتا خوب 
64 15 07/94  84/8  884 55/7  3/3  5/23  سد یامچی  8 

کلیفرم  شاخص 

 مدفوعی
 کدورت 

DO 
EC pH NO3 COD BOD نام ایستگاه 

توصیفی معادل  % Mg/l 

3/79  
5/11  5/12  06/91  7/9  578 39/7  ولیعصر 2 - - 

 خوب

7/74  
21 43/14  36/88  49/9  33/766  5/7  سقزچی  3 - - 

 خوب

9/61  
47 33/20  98/86  8/9  2005 86/7  ورودی اردبیل  6 - - 

 نسبتا خوب 

9/67  

 نسبتا خوب 
42 33/38  81/88  10 1286 1/8 سپل الما 4 - -   

2/70  
 خوب

5/24  30 20/92  3/10  813 15/7  سد یامچی  4 - - 
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 های مطالعاتی در فصول مختلف سالمقایسه کیفیت آب در ایستگاه -1نمودار 

 

 گیرینتیجه -4

با توجه به رشد جمعیت و گسترش صنایع و کشاورزی و نظر به محدود بودن منابع آب در اغلب نقاط کشور ، استفاده صحیح از 

این منابع امری ضروری به نظر می رسد، لذا حفظ کیفیت آنها به لحاظ آلودگی از اهمیت ویژه ای برخوردار است. پژوهش انجام  

تا خوب  در ایستگاههای مختلف و در فصول مختلف سال    متوسط  د کیفیت آب در سطح نشان می ده   بالیخلوشده در رودخانه  

در    ورود  آلاینده ها     جهت کنترل  ی لازم است تا اقداماته پل سامیان  ستگایادر      پایین بودن کیفیت آببا توجه به  قرار دارد.   

 . ردیرودخانه انجام گ ریمس

 تقدیر و تشکر  -5

تحقیقات دانشجویی دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكی اردبیل و مدیریت منابع آب اردبیل  یته  بدینوسیله از کم

 به خاطر حمایت های لازم نهایت تشكر و قدردانی را داریم. 

 مراجع -6

  سال(.   5در بازه زرگان تا کوت امیر )طی    NSFWQIبررسی کیفیت آب رودخانه ی کارون با استفاده از شاخص  ایلدرومی,    ، حسینی, پگاه  -

 .p. 1-11:  11.  2013انسان و محیط زیست,  
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Abstract 

Quality management of rivers is important as valuable water resources due to water shortages and water stresses 

in communities. Rivers are vital and vulnerable freshwater systems around the earth, and declining quality in these 

systems threatens their sustainability. Awareness of the water quality of the river hub is the first basic step to 

eliminate the pollution of these resources. In this study, sampling was performed monthly during four seasons in 

1398 from 5 stations of Valiasr, Saqezchi, Ardabil entrance, Diamond Bridge and Yamchi Dam of Ardabil and 

after transfer to the laboratory of the Environment Organization based on standard tests and portable devices. 

Measurements were made. For this purpose, first the seasonal averages for the parameters measured with Excel 

statistical software were calculated and then using IRWQI software, the quality for each station in each season 

was measured based on the parameters. The measurements showed that the water quality of the river is subject to 

changes from the upstream of the river downstream and the water quality in different stations is in the middle, 

good and relatively good category. As the highest index is related to Valiasr station in winter with a numerical 

index of 79.3 and good quality, which is upstream of the river; And the lowest index was related to Saqezchi 

station with a numerical index of 47.3 and average quality. 
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