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 چکیذُ 

ٕطىز ٣ ٢٢ّس٥ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝیاؾز ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبز٥ ثی٤٨ـ NMDAّشبٝی٠ یِ آ١شب١٤ٕیؿز ٕیط١س٥ هقذهِ: 

خب١جی ّشبٝی٠ سطی٠ ف٤اضو اظ قبیـ٧بی خسیسی ٝب٢١س زضٝبٟ اىؿطزٕی، سؿْی٠ زضز ٣ ... دیسا ّطز٥ اؾز. اٝط٣ظ٥ ّبضثطز

اؾز ٦ّ ّشبٝی٠ زض دؿشب١ساضاٟ ؾٞیز ٍٚجی  ٕعاضـ قس٥ .٣ فط٣ٍی ٣ ّجسی اقبض٥ ّطز ٍٚجی س٤اٟ ث٦ ف٤اضو فهجی،ٝی

ث٦ زٙی٘ ق٤ز. ٧ب ٝیاظ ّبضزی٤ٝی٤ؾیز ٧ATPبی ٍٚجی ثبفث سرٚی٦ ٢ّس ٣ اظ عطیٌ ایدبز اذشلاٗ زض ٝیش٢ّ٤سضیایدبز ٝی

٧بی ٍٚجی سنییط زض فْٞٚطز ٝیش٢ّ٤سضی ٤ٝخت ایدبز اؾشطؼ اّؿیساسی٤، اٙش٨بة ٣ ؾٞیز ؾ٤ٚٗ ،١یبظ ثبلای ٍٚت ث٦ ا١طغی

س٤ا٢١س ١َف ٤ٝثطی زض ّب٧ف ٝیاّؿیسا١ی ٣ ٝحبىؾز اظ ٝیش٢ّ٤سضی ق٤ز. زض ١شید٦ سطّیجبر عجیقی ثب ذبنیز آ١شیٝی

)ض٣م٠  ؾیؿبٛ ا٣ی٘اىشس ایيب ٢٢ّس. ً ٝیؾٞیز ٍٚجی ١بقی اظ ّشبٝی٠ ٦ّ ث٦ زٙی٘ اذشلاٗ زض فْٞٚطز ٝیش٢ّ٤سضی اسيب

زٟ ذبنیز ٧٤ب ث٦ زٙی٘ زاضا ث. ای٠ ٙی٢ٖبٟىقبٗ ٧ؿش٢س ی٤ٙى٢ جبریاظ سطّ یاؾز ٦ّ ٕط٧٣ ٧ب ٢ٖبٟیؾطقبض اظ ا٤١اؿ ٢ّٙدس( 

)ض٣م٠ اّؿیسا١ی زض ّب٧ف اؾشطؼ اّؿیساسی٤، اٙش٨بة ٣ ٝحبىغز ٍٚجی ٤ٝثط ٧ؿش٢س. زض ای٠ ٝغبٙق٦ اثط ؾیؿبٛ ا٣ی٘ آ١شی

 ٧بی نحطایی ١ط ثطضؾی قس.ثط ؾٞیز ٍٚجی ١بقی اظ ّشبٝی٠ زض ٤ٝـ٢ّدس( 

 ، ٕط٥٣ّشبٝی٠ ٕط٥٣ ٧بی نحطایی ١ط ١ػاز ٣یؿشبض ث٦ ع٤ض سهبزىی ث٦ چ٨بض ٕط٥٣، ٕط٥٣ ٢ّشطٗ،٤ٝـّا: هَاد  ٍ رٍػ

 ml/kg))ض٣م٠ ٢ّدس( . ؾیؿبٛ ا٣ی٘ سَؿیٜ قس١س)ض٣م٠ ٢ّدس(  ؾیؿبٛ ا٣ی٣٘ ٕط٥٣ )ض٣م٠ ٢ّدس(  ؾیؿبٛ ا٣ی٘+ ّشبٝی٠

زٍی٦َ ث٦  10ث٦ ن٤ضر ٧ط  mg/kg 60 ثب ز٣ظ ٧ب ٕب٣اغ قس. ؾذؽ ّشبٝی٠ض٣ظ ٝش٤اٙی ث٦ ضر 14( یِ ثبض زض ض٣ظ ث٦ ٝسر 5

)ىقبٙیز  ٝیش٢ّ٤سضیبیی ؾٞیز یدبضاٝشط٧بسعضیٌ قس ٣  ث٦ ٢ٝؾ٤ض ایدبز ؾٞیز ٍٚجی دب١عز٧ٜزض ض٣ظ  ؾبفز 3ٝسر 

٧بی زض ٝیش٢ّ٤سضی ٧بی ىقبٗ اّؿیػٟ ٣ ؾ٤َط دشب١ؿی٘ مكبء(ؾ٤ّؿی٢بر ز٧یسض٣غ١بض، س٤ضٛ ٝیش٢ّ٤سضیبیی، س٤ٙیس ٦١٤ٕ

ّی٢بظ، لاّشبر )ّطاسی٠ ٧بی ٍٚجی، ٝبضّطآٙس٧یس(زیثبىز )٤ٕٚسبسی٤ٟ، ٝب٤ٟٙ اؾشطؼ اّؿیساسی٤ دبضاٝشط٧بی ،ایع٦ٙ٣ قس٥

 .٤ٝضز اضظیبثی ٍطاض ٕطىز ٍٚت٧بی ٧یؿش٤دبس٤ٙ٤غیْی ثبىز ٣ آؾیت سط٣د١٤ی٠(٣  ز٧یسض٣غ١بظ

سعضیٌ ّشبٝی٠ ٤ٝخت اىعایف ٝبضّط٧بی ٍٚجی ؾطٛ، دبضاٝشط٧بی اؾشطؼ اّؿیساسی٤، سنییطار ١شبیح ٝب ١كبٟ زاز ًتایج: 

حض٤ض زض )ض٣م٠ ٢ّدس( ٧بی ٍٚجی قس. ٝكب٧س٥ قس ٦ّ ؾیؿبٛ ا٣ی٘ ٣ اذشلاٗ ٝیش٢ّ٤سضی زض ثبىز ی٧یؿش٤دبس٤ٙ٤غیْ

٣ اذشلاٗ ٝیش٢ّ٤سضی زض ثبىز ٧بی ٧یؿش٤دبس٤ٙ٤غیِ ّشبٝی٠ ٝبضّط٧بی ٍٚجی ؾطٛ، دبضاٝشط٧بی اؾشطؼ اّؿیساسی٤، آؾیت

 ضا ّب٧ف زاز. ٍٚجی 

ذبنیز ٝحبىغز اظ ٍٚت ضا اظ )ض٣م٠ ٢ّدس( ؾیؿبٛ ا٣ی٘  س٢ز٧٧بی ٝغبٙق٦ حبضط ١كبٟ ٝیاز٥زگیزی: تحث ٍ ًتیجِ

 ٢ّس.اّؿیسا١ی ٣ ث٨ج٤ز فْٞٚطز ٝیش٢ّ٤سضی ٣ ٍٚت افٞبٗ ٝیذ٤ال آ١شیعطیٌ ٝحبىؾز اظ ٝیش٢ّ٤سضی، 

 اّؿیساٟآ١شی ، ؾٞیز ٍٚجی، ٝیش٢ّ٤سی، اؾشطؼ اّؿیساسی٤،)ض٣م٠ ٢ّدس( ّشبٝی٠، ؾیؿبٛ ا٣ی٘کلوات کلیذی: 
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 105 ........................................................................................................ ٧بزیٝحس٣ز -4-3

 105 .......................................................................................................... ك٨٢بزارید -4-4

 106 ........................................................................................................ ٝأذص ٣ ٢ٝبثـ ى٨طؾز
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 ّا ٍ اختصاراتن، ًؾاًِلائفْزعت ػ

ATP : Adenosine Triphosphate 

CYP : Cytochrome P450 

DMSO : Dimethyl Sulfoxide 

DNA : Deoxyribonucleic Acid 

DTNB : 5,5-dithio-bis-(2-nitrobenzoic acid) 

EDTA : Ethylenediaminetetraacetic acid 

EGTA : Ethylene Glycol-bis(β-aminoethyl ether)-N,N,N′,N′-Tetraacetic Acid 

GPx : Glutathione Peroxidase 

GSH : Glutathione 

GSSG : Glutathione Disulfide 

H2DCF : 2′,7′-Dichloro-dihydro-fluorescein 

H2O2 : Hydrogen peroxide 

HEPES : 4-(2-hydroxyethyl)-1-piperazineethanesulfonic acid 

LDL : Low-density Lipoprotein 

MDA : Malondialdehyde 

MMP & ΔΨm : Mitochondrial Membrane Protentional 

MOPS : 3-(N-morpholino)propanesulfonic acid 

PCP : N-(1-phenyl-cyclohexyl)-piperidine 

PTP : Permeability Transition pore 

MTT : Measures the reduction of a Tetrazolium component 

NADH : Nicotinamide Adenine Dinucleotide (NAD) + Hydrogen (H) 

NADPH : Nicotinamide Adenine Dinucleotide Phosphide 



  

 ه 
 

NO : Nitric Oxide 

NMDA : N-methyl-D-aspartic acid 

ROS : Reactive Oxygen Species 

SOD : Superoxide Dismutase 

TBA : Thiobarbituric acid 

TBARS : Thiobarbituric acid reactive substances 

TCA : Trichloroacetic acid 

TNF-α : Tumor Necrosis Factor Alpha 
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 فْزعت جذاٍل

 61 ................................................................................. ١ب٦ٝبٟیدب زض قس٥ اؾشيبز٥ ٤ٝاز ؿزیٙ 1-2 خس٣ٗ

 63 ..................................................................... ١ب٦ٝبٟیدب زض اؾشيبز٥ ٤ٝضز ی٧بزؾشٖب٥ ٣ ٘ی٣ؾب 2-2 خس٣ٗ

 64 ..................................................................................................... ٤ٟیع٣لاؾیا ثبىط اخعا 3-2 خس٣ٗ

 64 .....................................................................................................ث٤ٚ ی٤ّٝبؾ ثبىط اخعا 4-2 خس٣ٗ

 65 ............................................................................................................. س٤ضٛ ثبىط اخعا 5-2 خس٣ٗ

 MTT ......................................................................................................... 65 ثبىط یاخعا 6-2 خس٣ٗ

 MMP ......................................................................................................... 66 ثبىط اخعاء 7-2 خس٣ٗ

 66 .............................................. یسیذیٙ ٤ٟیساؾیدطاّؿ ؾ٢دف زض اؾشيبز٥ ٤ٝضز ی٧بٝح٤ٚٗ اخعاء 8-2 خس٣ٗ

 67 ......................................................................................................... یس٢يؿ ثبىط اخعاء 9-2 خس٣ٗ

 67 ............................................................................................... ٠یؾبٙ ىؿيبر ثبىط اخعاء 10-2 خس٣ٗ

 Tris-Hcl ................................................................................................ 68 ٝح٤ٚٗ اخعاء 11-2 خس٣ٗ

 68 ..................................................................... (GSH) بءیاح ٤ٟی٤ٕٚسبس ٣ا٢ّف ٝح٤ٚٗ اخعاء 12-2 خس٣ٗ

 69 ..................................................................... (GSSG) قس٥ سیاّؿ ٤ٟی٤ٕٚسبس ٝح٤ٚٗ اخعاء 13-2 خس٣ٗ
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 فْزعت  اؽکال

 4 ..................................................................................................... ٠یّشبٝ ٤ْٙ٤ٝٗ 1-1 قْ٘

 6 ........................................................................... ٠یّشبٝ ٤ٝشطیا١ب١ش ز٣ یؾبذشبض ىط٤ٝٗ 2-1 قْ٘

 25 ..................................................................................... ٍٚت ؾبذشبض ٣ ذ٤ٟ ٕطزـ 3-1 قْ٘

 28 ١بظُ ٣ ٜیضر ی٧بضقش٦ دبزیا یثطا ٧ٜ ٢ّبض زض ٧بلاٝبٟی٤ىیٝ یطیٍطاضٕ ی١ح٥٤ ٣ ؾبض٤ّٝط ؾبذشبض 4-1 قْ٘

 29 ................................................ ٧بزی٤ؾیٝ ا١َجبو ٣ ِیسحط زض ٘یزذ یاخعا اظ یْیقٞبس 5-1 قْ٘

 31 .................................................................. ا١ؿبٟ ٍٚت یْیاْٙشط زیىقبٙ ا١شَبٗ ؿشٜیؾ 6-1 قْ٘

 32 ..................................................................................................... فٞ٘ ٘یدشب١ؿ 7-1 قْ٘

 33 ............................................................................ ػٟیاّؿ ىقبٗ ی٧ب٦١٤ٕ سیس٤ٙ ٢ٝبثـ 8-1 قْ٘

 37 ......................................... سیؾ٤دطاّؿ سیس٤ٙ ٨ٝبض ٣ یاْٙشط١٣ ا١شَبٗ یط٥یظ١د ی٧بّٞذْٚؽ 9-1 قْ٘

 40 ...................................................................... آسط٣اؾْٚط٣ظ كطىزید ٣ دبزیا ؿٜیْٝب١ 10-1 قْ٘

 41 ...................................................... ػٟیاّؿ ىقبٗ ی٧ب٦١٤ٕ سیس٤ٙ ثط یْیْٝب١ ىكبض طیسبث 11-1 قْ٘

 46............................................................................................. یش٢ّ٤سضیٝ ؾبذشبض 12-1 قْ٘

 50 ..................................................... یاْٙشط١٣ ا١شَبٗ ط٥یظ١د ٣ ّطثؽ چطذ٦ یؿشیظ یا١طغ 13-1 قْ٘

 52 ...................................................................... (٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ ی٧ب٢ٖبٟیٙ 14-1 قْ٘

 54 .................................................................................... (٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ 15-1 قْ٘

 61................................................................................... ؿشبضی٣ ١ػاز ١ط، یینحطا ٤ٝـ 1-2 قْ٘

 70 ....................................................................... ٍٚت ثبىز ّطزٟ ذبضج ٣ ٧بضر ی٤س٢بظی 2-2 قْ٘

 73 ..................................................................................................... ثطازى٤ضز سؿز 3-2 قْ٘

 73 ................................................................................... ثطازى٤ضز اؾشب١ساضز ی٢ٝح٢( 1-2) ٤ٞ١زاض

 75 ......................................................................................... ى٤ضاٝبظ٣ٟ ث٦ MTT بیاح 4-2 قْ٘

 76....................................... سض٣غ١بظیز٧ ٢بریؾ٤ّؿ بی یش٢ّ٤سضیٝ II ّٞذْٚؽ زیىقبٙ ؾ٢دف 5-2 قْ٘

 77 .......................................................................................... یسیذیٙ ٤ٟیساؾیدطاّؿ 6-2 قْ٘

 78 .............................................................. سیاؾ ِیش٤ضی٤ثبضثیس ثب سیآٙس٧یزٝب٤ٟٙ ٣ا٢ّف 7-2 قْ٘

 80 ...................................................... قس٥ سیاّؿ ٤ٟی٤ٕٚسبس ث٦ آٟ ٘یسجس ٣ ٤ٟی٤ٕٚسبس ؾ٢شع 8-2 قْ٘

 81 ............................ (GSSG)  سیؾ٤ٙي یز ٤ٟی٤ٕٚسبس ٣( GSH) بءیاح ٤ٟی٤ٕٚسبس عاٟیٝ ؾ٢دف 9-2 قْ٘

 86........................... ٠یّشبٝ حض٤ض زض ییبیش٢ّ٤سضیٝ س٤ضٛ عاٟیٝ ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 1-3 قْ٘

 88 ....................٠یّشبٝ حض٤ض زض سض٣غ١بظیز٧ ٢بریؾ٤ّؿ زیىقبٙ ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 2-3 قْ٘

 89 ....... ٠یّشبٝ اظ ی١بق( MMP) یش٢ّ٤سضیٝ مكبء ٘یدشب١ؿ ؾ٤َط ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 3-3 قْ٘

 90 ................................. ییبیش٢ّ٤سضیٝ یسیذیٙ ٤ٟیساؾیدطاّؿ ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 4-3 قْ٘

 91 ...... اظ ی١بق یش٢ّ٤سضیٝ( ROS) ػٟیاّؿ ىقبٗ ی٧ب٦١٤ٕ ٘یسكْ ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 5-3 قْ٘

 93 ................... ٠یّشبٝ اظ ی١بق( GSH) بءیاح ٤ٟی٤ٕٚسبس طارییسن ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 6-3 قْ٘
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 94 ........... ٠یّشبٝ اظ ی١ب( GSSG) سیؾ٤ٙي یز ٤ٟی٤ٕٚسبس طارییسن ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 7-3 قْ٘

 95 ..................... ٠یّشبٝ اظ ی١بق سض٣غ١بظیز٧ لاّشبر سیس٤ٙ عاٟیٝ ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 8-3 قْ٘

 96.................................. ٠یّشبٝ اظ ی١بق ٠یسط٣د١٤ سیس٤ٙ عاٟیٝ ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 9-3 قْ٘

 97 ......................... ٠یّشبٝ حض٤ض زض ٢بظیىؿي٤ّ ٠یّطاس عاٟیٝ ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 10-3 قْ٘

 98 ............................ ٠یّشبٝ س٤ؾظ ِیؿش٤دبس٤ٙ٤غی٧ طارییسن ثط( ٢ّدس ض٣م٠) ٘یا٣ ؿبٛیؾ اثط 11-3 قْ٘


