
 



 

 داًـگبُ ػلَم دضؿکی اسدثیل 

 دًذاًذضؿکی  ی داًـکذُ
 

 ؿکیضدًذاًذ  خشاحی ای فِشح  ایشدکش  دسخِ  اخز  خْز  ًبهِ دبیبى

    ٠ٙٛاٖ:

ّبی سیشبًیب  ؿذُ ثب ًبًَلَلِ ّبی دًذاًی دَؿؾ دادُ  اسصیبثی خَاف ػطحی ایوذلٌز

 ّبی هخشلف طی فشایٌذ آًَدایضیٌگ الکششٍؿیویبیی دس صهبى

 

 ساٌّوب: ذ سیاػب

 ؼوشف ٟٔؽی ـٞجف

 ؼوشف ٟٔؽی فشطی

 

 

 هـبٍس:  ذسیاػب

 وبٜٓ ٘دبسیؼوشف 

 ؼوشف ٠كیك وبٔفاٖ

 

 

 

  : ؽًگبس

 قٞفا ویؽٞبٌٕی

 
 

 

 

 

 1401 ٔبٜ ؽٙاوف                                                                        059ؼ/ح/ی دبیبٖ ٘بٔٝ: ٌٕبـٜ

                  



 ًبهِ دبیبى اكبلز ی ًبهِ ْذؼس

 

 سؼبلی ثؼوِ

 

ٌٛاٞی  962637011ی ؼاٍ٘دٛیی  ای ثٝ ٌٕبـٜ ی ؼ٘ؽا٘ذكٌىی ٔمٟٙ ؼوشفی ضففٝ ؼاً٘ آٔٛغشٝ ـٌشٝ قٞفا ویؽٞبٌٕیایٙدب٘ت 

ّبی سیشبًیب  ؿذُ ثب ًبًَلَلِ دَؿؾ دادُ ّبی دًذاًی  اسصیبثی خَاف ػطحی ایوذلٌز " ٘بٔٝ سطز ٠ٙٛاٖ ٕ٘بیٓ ایٗ دبیبٖ ٔی

ثٝ ـإٞٙبیی اوبسیؽ ٔطشفْ ؼوشف ٟٔؽی ـٞجف ٚ ؼوشف ٟٔؽی   "ّبی هخشلف طی فشایٌذ آًَدایضیٌگ الکششٍؿیویبیی دس صهبى

ٍ٘بـي ٌؽٜ اوز ٚ سٕبْ یب لىٕشی اق   Plagiarism ٘ٛـ وبُٔ اُِ ٚ ثؽٖٚ ٞفٌٛ٘ٝ وفلز ٠ّٕی/ اؼثی ثف اوبن س١فیف فشطی ثٝ

٘بٔٝ یب ٔفاوك ٠ّٕی ؼیٍف اـائٝ ٍ٘ؽٜ اوز. ؼـ ٕٔٗ ایٙدب٘ت اق ٔمفـار ٔفثٖٛ ثٝ ٠ؽْ ـ٠بیز  آٖ سٛوٗ ففؼ ؼیٍفی ؼـ دبیبٖ

 .ٌٛؼ، ا٘لاٞ وبفی ؼاـْ ٘بٔٝ وٝ ٔٙدف ثٝ ٔفؼٚؼ ٌؽٖ ٚ اـخبٞ ثٝ ٌٛـای دمٍٚٞی ؼاٍ٘ىؽٜ ٔی ی دبیبٖ ِؽالز ؼـ اـائٝ

                                                                                                                
        

 ؼاٍ٘دٛ إٔبء ٚ سبـیع                                                                                                  

 

 

هْذی  سّجش ٍ دکشش هْذی  دکشش ایٙدب٘ت سبئیؽ ٔٛـؼ ٘بٔٝ دبیبٖ ایٗ ٘شبیح ِطز ( Originalityٚاِبِز ) ٚویّٝ ثؽیٗ

 .ثبٌؽ ٔی ـإٞٙب اوشبؼ فشحی

 

 ؼْٚ ـإٞٙبی اوشبؼ إٔبء ٚ ـإٞٙبی اَٚ                                                         سبـیع اوشبؼ إٔبء ٚ سبـیع            

 

 



 ، سپاسگزارم

 تا كزد فزاٌم بزايم سوذگي در را فزصت ايه كً مٍزباوم خذاي اس 
 كىم؛ كُچك بيكزاوش تلاشي اس اوذكي فٍم بزاي

 دکتز مٍذی رٌبز َ دکتز مٍذی گزاوقذرم جىاب آقای َ سپاسگشاراستاد

 را راي ٌاي دشُاري بيذريغشان ٌاي َكمك ٌا با  راٌىمايي كً ٌستم فتحی
 آقاي ومُدوذ، ٌمچىيه اس جىاب ميسز بزايم را مسيز پيمُدن َ ٌمُار بزايم
 َ جىاب آقای  دکتزعشيش کامزان در مسىذ استادمشاَر  کاطم وجاتی دكتز

ٌايشان ٌميشً  در ٌز چً پزبار شذن ايه اثز کمکَ  در ايه کار تحقيقاتی

 تشکز را دارم.شامم حال بىذي بُد ويش  کمال 

 سوذگي مزاحم تمامي در ٌمُاري كً عشيشم خاوُادي اس َيژي سپاص َ

 .ٌستىذ َ بُدي ٌمزاٌم
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بذَن شک جايگاي َ مىشنت استاد، اجّم اس آن است کً در مقام قذرداوی اس 

  سحمات بی شائبً ی اَ، با سبان قاصز َ دست واتُان، چيشی بىگاريم.

بسيار سپاص گذارم   مٍذی رٌبز َ دکتز مٍذی فتحید گزاميم دکتز اس استا

 . ومُد یبسيار مشکم م وامً يانايشان اوجام ايه پا ٌای يیچزاکً بذَن راٌىما

َ  ٌا ياریبً دنيم  آقايان دکتز کاظم وجاتی َ دکتز عشيش کامزان ويش اس 

تز  را بزايم آسان ٌا یبی چشمذاشتشان کً بسياری اس سخت ٌای يیراٌىما

 . ومايم یومُدوذ، تقذيز َ تشکز م
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 یهخشلف ط یدسصهبى ّب یشبًیبس یّب ؿذُ ثب ًبًَلَلِ دَؿؾ دادُ یدًذاً ّبی یوذلٌزا یخَاف ػطح یبثیاسص

 یویبییالکششٍؿ یضیٌگآًَدا یٌذفشا

 

 چکیذُ:

 ٠ٙٛاٖ ثٝ ای ٌىشفؼٜ ٘ٛـ ثٝ ثبلایی وٝ ؼاـ٘ؽ ٌیٕیبیی ٚ ٔىب٘یىی غٛاَ ؼِیُثٝ آٖ آِیبلٞبی ٚ (Ti) سیشب٘یْٛ :ّذف

 سٛاٖ ٔی وٝ اوز ٔطؽٚؼیز یه ی ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ ٞب آٖ ثیٛا٘فسی ضبَ، ایٗ ثب. ا٘ؽ ٌففشٝ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ایٕذّٙز ؼ٘ؽا٘ی

 غّجٝ آٖ ثف اِىشفٌٚیٕیبیی، آ٘ٛؼیكاویٖٛ ٘فیك اق سیشب٘یب ٘بِِ٘ٛٛٝ وبغز ٔب٘ٙؽ ٔػشّف، وٙطی سغییفار اق اوشفبؼٜ ثب

 .ٞىشٙؽ ففؼ ثٝ ٔٙطّف وبغشبـٞبی ٚ سٙٝیٓ لبثُ اث١بؼ ؼاـای آ٘ؽی سیشب٘یب ٞبی ٘بِِ٘ٛٛٝ ..وفؼ

 

 ای ٔفضّٝ ؼٚ آ٘ؽی اوىیؽاویٖٛ ثب سیشب٘یْٛ ؼیىه وٙص ـٚی ثف  TiO2سیشب٘یب  ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞبیآـایٝ :ّب سٍؽ ٍ هَاد

 اسیّٗ اق ٔػّٛ٘ی ضبٚی اِىشفِٚیز ؼـ Ti ؼیىه آ٘ٛؼیكاویٖٛ ـٚي ثب ٔٛفمیز ثب TiO2 ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞبی آـایٝ. ٌؽ٘ؽ وبغشٝ

 ٔٙجٟ یه. ٌؽ٘ؽ وٙشك ٌؽٜ ؼیٛ٘یكٜ آةؼـِؽ ضدٕی  NH4F ٚ 2 ٚق٘ی ؼـِؽ 3/0)  آٔٛ٘یْٛ فّٛـایؽ ،(EG)  ٌّیىَٛ

 ؼـ ضبُِ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ. ٌؽ اوشفبؼٜ آ٘ؽایكاویٖٛ ٔػشّف ٞبی قٔبٖ ثب آ٘ؽایكاویٖٛ ففآیٙؽ اق ِٚز 80 ؼـ ثبثز dc سغؿیٝ

 ٔیؽا٘ی ٌىیُ ـٚثٍی اِىشفٚ٘ی ٔیىفٚوىٛح سٛوٗ TiO2 ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞبی آـایٝ. ٌؽ٘ؽ آ٘یُ ٌفاؼ وب٘شی ی ؼـخٝ 550 ؼٔبی

 (FESEM)، اسٕی ٘یفٚی ٔیىفٚوىٛح (AFM) ٚ ٝسٕبن ی قاٚی(CA)  ٖٛٔآق ،(EDX)  ٚ(XRD) لفاـ ٔٙب١ِٝ ٔٛـؼ 

 سمفیجبً TiO2 ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞبی آـایٝ لٙف ضؽالُ. ثبٌؽ ٔی ٘ب٘ٛٔشف 130-30 لٙف ؼاـای ٌؽٜ سٟیٝ  TiO2ٞبی  . ٘بٌِِ٘ٛٛٝففشٙؽ

 .ثٛؼ آ٘ٛؼیكاویٖٛ ففآیٙؽ وب٠ز 10 ثفای ٘ب٘ٛٔشف 30

 

 اق XRD اٍِٛی. ؼٞؽ ٔی ٍ٘بٖ ـا وٍیؽٜ ای ِِٛٝ وبغشبـٞبی ٚخٛؼ TiO2 ٞبی ٘بِِ٘ٛٛٝ اق FE-SEM سّبٚیف :ًشبیح

 ٔطؽٚؼٜ ؼـ ِِٛٝ، لٙف ٔشٛوٗ ا٘ؽاقٜ ٔب، ٘شبیح. ؼٞؽ ٔی ٍ٘بٖ ـا TiO2 آ٘بسبق وفیىشبِی فبق ٌؽٜ، وٙشك TiO2 ٞبی ٘بِِ٘ٛٛٝ

. یبثؽ ٔی افكایً ٘ب٘ٛٔشف 21 سب 10 اق ؼیٛاـٜ ٔػبٔز ٚ ٔیىفٚٔشف 10 سب 2 اق ِِٛٝ َ٘ٛ ٚ ؼاؼ ٍ٘بٖ وٝ ٘ب٘ٛٔشف 130 سب 30

 وٙطی ٚ اِىشفٌٚیٕیبیی غٛاَ ثف آ٘ؽایكاویٖٛ اثف ثفـوی ثفای اسٕی ٘یفٚی ٔیىفٚوىٛح سطّیُ ٚ سدكیٝ ایٗ، ثف ٠لاٜٚ

 .ٌؽ ا٘دبْ آٔٛـف سیشب٘یْٛ ٘بقن ٞبی لایٝ

 

 ییبیٕیاِىشفٌٚ ًٙیكیآ٘ؽا ،یغٛاَ وٙط ب،یشب٘ی٘ب٘ٛس ،یؼ٘ؽا٘ ٕذّٙزیا :یذیکل کلوبر
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 73 .................................................................................................................................. اخلاقی هلاحظبر. 14-3

 ّب‌سٍؽ ٍ هَاد:  چْبسم فلل 

 75........................................................................................................................................................ هقذهِ .1-4

 75.................................................................................ّبی آًَدایض ؿذُ ًبًَلَلِ FE-SEMًشبیح سلبٍیش  .2-4

 78 ............................................................................. ّبی آًَدایض ؿذُ سؼییي طَل، قطش ٍ اسسفبع ًبًَلَلِ .3-4

 AFM ............................................................................. 81ی  سدضیِ ٍ سحلیل سَدَگشافی ػطح ثِ ٍػیلِ .4-4

 82 ................... دغ اص ػولیبر حشاسسیقجل ٍ ایوذلٌز آًَدایض ؿذُ   ًوًَِ X ی  ًشبیح آًبلیض دشاؽ اؿؼِ .5-4

 TI6AL4V ................................. 83ّبی  خْز ؿٌبػبیی ػٌبكش هَخذ دس دیؼک EDSثشسػی آصهَى  .6-4

 84 ................................................................................................................. ّب ی سوبع ًوًَِ ثشسػی صاٍیِ .7-4

 گیشی ًشیدِ: دٌدن فلل
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 91 ............................................................................................................................ ّبی دظٍّؾ هحذٍدیز .2-5
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 92 ..................................................................................................................................................... هٌبثغ ٍ هأخز
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ّب ٍ ًوَداسّب فْشػز ؿکل  

 ِفطٝ ٠ٙٛاٖ

  13 ................................ ی دّبًی ؿوبسیکی اص اخضای هخشلف ایوذلٌز کبؿشِ ؿذُ دس داخل حفشُ :1-2 ؿکل

گزاسی ؿذُ دس داخل اػشخَاى ٍ دَػز خبی گزاسی ؿوبسیکی اص ػشًَؿز ایوذلٌز خبی :2-2 ؿکل

 16 ....................................................................... ثیَهششیبل. سد اسلبل ثبفز ثب ثیَهششیبل ٍ زایوذلٌز دس دٍ حبل

 ENDOSSEOUS............................................................................ 18  ّبیّبیی اص ایوذلٌزًوًَِ: 3-2ل ؿک

کِ ثِ طَس هؼشقین دس  ENDOSSEOUSطشاحی ایوذلٌز کبؿشِ ؿذُ دس ػِ طشح هخشلف : 4-2ل ؿک

 21 ......................................................................................................................... اًذ.داخل اػشخَاى کبؿشِ ؿذُ

اػشخَاى ثب  B ،BIOINTEGRATIONاػشخَاى ٍ دس سلَیش  هشثَط ثِ یکذبسچگی Aسلَیش : 5-2ل ؿک

 21 ..............................................................................................................................................................ایوذلٌز.

 25 .......................................................... ّب دغ اص کبؿشِ ؿذى دس ثذىاص ٍقبیغ ایوذلٌز یؿوبسیک: 6-2ل ؿک

 26 ........................................ ّبی هخشلفیکی طجیؼی دس هقیبع ٍ اًذاصُطؿوبسیکی اص اخضاء ثیَلَ: 7-2ل ؿک

 31 ................................................. ّبی سیشبًیبگشیضی ػطَح ًبًَلَلِدٍػشی ٍ آةؿوبسیکی اص آة: 8-2ل ؿک

 41 .......... )چخ( ٍ فلض سیشبًیَم ثؼذ اص سجذیل ثِ فَیل )ساػز(ای اص فلض دیذا ؿذُ دس طجیؼز  قطؼِ: 9-2ل ؿک

 41 .......... هیٌشال ثشٍکیز قشهض یبفز ؿذُ دس طجیؼز سلَیش کشیؼشبلی اص هیٌشال آًبسبص، سٍسیل ٍ: 11-2ل ؿک

 PMMA................................................... 47سیشبًیَم سٍی قبلت  اکؼیذ فشایٌذ ػبخز ًبًَلَلِ دی: 11-2ل ؿک

 PMMA ........................... 48اکؼیذ ػبخشِ ؿذُ سٍی قبلت  سیشبًین دی اص ًبًَلَلِ  SEMسلَیش : 12-2ل ؿک

 48 .................................................................................... قبلت هٌفی (B)قبلت هثجز،  (A)ًوبیؾ : 13-2ل ؿک

 (B)طل، -ی سٍؽ ػل اکؼیذسـکیل ؿذُ ثِ ٍػیلِ سیشبًین دی اص ًبًَلَلِ  SEMسلَیش  (A): 14-2ل ؿک

 49 ............................................................................................................... اص ًبًَلَلِ ػبخشِ ؿذُ TEMسلَیش 

 51 ................................................................... طشحی اص سٍؽ الکششٍاػذیٌیٌگ ثشای ػبخز فیجش: 15-2ل ؿک

 51 ......... یٌیٌگالکششٍاػذیلِ ثِ ٍػّبی ػشاهیکی  ػبصی هؼشقین ًبًَلَلِ طشحی اص سٍؽ آهبدُ: 16-2ل ؿک

 53 .................................................................................... ًوبیـی اص ػلَل آًذایض الکششٍؿیویبیی: 17-2ل ؿک

 54 ............................................ سیشبًیَم اص ًوبّبی هخشلف اکؼیذ آسایِ ًبًَلَلِ دی SEMسلبٍیش : 18-2ل ؿک

 56 .................................. ّبی هخشلف اص ًوًَِ سیشبًیَهی آًیل ؿذُ دس دسخِ حشاسر XRDطیف : 19-2ل ؿک

 63 ......................................................................................... ّبی آهبدُ ؿذُ ثؼذ اص هبًز ػشد ًوًَِ: 1-3ل ؿک

 65 ............................................................................................ ؿوبسیک ػیؼشن ثشق ٍ هٌجغ سغزیِ: 2-3ل ؿک



                                                      
                

 

 ٚ 

 

 65 ............................................................................. آًذایضیٌگ دػشگبُػبهبًِ ثشق ٍ هٌجغ سغزیِ : 3-3ل ؿک

 66 ................................................................................ سشاصٍی دیدیشبلی اػشفبدُ ؿذُ دس آصهبیؾ :4-3ل ؿک

 66 ................................................................................... حوبم الششاػًَیک اػشفبدُ ؿذُ دس دشٍطُ: 5-3ل ؿک

 68 ................................................................................ هیکشٍػکَح الکششًٍی سٍثـی ًـش هیذاًی: 6-3ل ؿک

 69 .............................................................................................کَسُ ػولیبر حشاسسی اػشفبدُ ؿذُ: 7-3ل ؿک

 71 ............................................................................................... ی سوبع گیشی صاٍیِ ػیؼشن اًذاصُ: 8-3ل ؿک

 71 .......................................................... ثکبس گشفشِ ؿذُ دس آصهبیؾ صثشی ػٌدی AFMدػشگبُ : 9-3ل ؿک

ّبی سیشبًیب ثش سٍی سیشبًیوی، ة( دَؿؾ ًبًَلَلِّبی ػٌشض ؿذُ، الف( ایوذلٌز ؿوبسیکی اص  ًبًَلَلِ: 1-4ل ؿک

 75 ........................................................................................................................................... ثؼشش دیؼک سیشبًین

 4ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ ػبػز، ج( 2ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ ة(ػبػز آًَدایض ؿذُ، سلبٍیش  1ی  ًوًَِ: 2-4ل ؿک

سلبٍیش ػوز ساػز ّش ًوًَِ ػبػز،  11ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ ػبػز،  ُ( 8ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ ػبػز،  د(

 76 ............ ّبی دَؿؾ دادُ ؿذُ ثش سٍی دیؼک سیشبًیوی ی کشاع خْز هـخق کشدى طَل ًبًَلَلِ هشثَط ثِ ًبحیِ

ػبػز  11ّبی ػٌشض ؿذُ دس  ػبػز آًَدایض ٍ ة( طَل ًبًَلَلِ 8ّبی ػٌشض ؿذُ دس  الف( طَل ًبًَلَلِ: 3-4ل ؿک

 77 ................................................................................................................................................................ آًَدایض

 78 .................................. ّبی آىّبی سیشبًیب ٍ سؼییي اًذاصُدػز آهذُ اص ًبًَلَلِثِ FE-SEMسلبٍیش : 4-4ل ؿک

 2ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ (ةػبػز،  1ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ (الف، (AFM)الگَی هیکشٍػکَح اسوی : 5-4ل ؿک

 11ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ (ُػبػز،   8ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ (دػبػز،   4ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ (جػبػز،  

 81 ................................................................................................................................................................. ػبػز

 83 ............................................. اص ػولیبر حشاسسی اکؼیذ سیشبًین دغّبی دی اص ًبًَلَلِ XRDًوَداس : 6-4ل ؿک

 83 ............................................  اکؼیذ سیشبًین دغ اص ػولیبر حشاسسیّبی دی اص ًبًَلَلِ EDSًوَداس : 7-4ل ؿک

 ج(ػبػز،  1ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ ة( ی دضؿکی ثذٍى اكلاح ػطح، ی دیؼک سیشبًین دسخِ ًوًَِ: 8-4ل ؿک

 ػبػز،  ٍ( 8ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ ػبػز،  ُ( 4ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ ػبػز،  د( 2ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ

 84 ......................................................................................................................... ػبػز 11ی آًذایض ؿذُ دس  ًوًَِ
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ّب خذٍلفْشػز    

 ِفطٝ ٠ٙٛاٖ
 

 19 .................................................................................................. ّبی دًذاًیثٌذی ایوذلٌزسقؼین: 1-2 خذٍل

 32 ................................................................................................. خلَكیبر هٌشخت ثیَهَادفلضی: 2-2 خذٍل

 41 ......................................................................................................... فشاٍاًی ػٌبكش دس کشُ صهیي: 3-2 خذٍل

 62 ............................................................................... لیؼز ٍ هـخلبر هَاد اٍلیِ هَسد اػشفبدُ: 1-3 خذٍل

 71 .......................................................... ّب ثشحؼت صهبى آًَدایض الکششٍؿیویبیی کذگزاسی ًوًَِ: 2-3 خذٍل

 72 ..................................................................................................................... ًبهِ شغیشّبی دبیبىه: 3-3 خذٍل

 FE-SEM .................................................................................... 79دػز آهذُ اص سلبٍیش  ًشبیح ثِ: 1-4 خذٍل

 AFM ...................................................................................................................... 82 ًشبیح آصهَى: 2-4 خذٍل

 84 .................................................................. ّبی دسخِ دضؿکی دسكذ ػٌبكش هَخَد دس دیؼک: 3-4 خذٍل

 85 ...................................................................................................ی سوبع آة ًشبیح آصهَى صاٍیِ: 4-4 خذٍل

 

 


