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 تشکر و قدردانی

تشکر قلبی و لسانی خود را از استاد بزرگوار و 

که     میسلیاحمد دانشمند گرانقدر جناب آقای دکتر 

دار گردیدند عهده پایان نامه را  زحمت راهنمایی این

توأم با  را دارم و توفیقات روز افزون ایشان می ابراز 

 .مسئلت دارم از خداوند متعال سعادتصحت و 

ها و  همکلاسی،  دوستانخواهر عزیزم، همچنین از 

تمام کسانی که مرا در انجام این تحقیق یاری کردند 

 کمال تشکر را دارم.
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 چکیذُ: 

١بی ثٜیبزی ٝ ٗیٔٞئیسی زض ٛشید٠ خ٢ف زض ؾ١ّٞٔبی ٜٓلٞئیسی ٠ّ سٌثیط ٛئٞدلاؾشیي ؾٔٞث ًٓٞ٘ی : هقذهِ

١ب ١بی ؾلیس ٛبثبٓؾ )ثلاؾز( زض ذٞٙ ٝ اٛسإثب سد٘غ ؿیطعجیؼی ُٔجّٞ ًٓٞ٘ی ؾبظٛسٟ ذٞٙ اقبضٟ زاضز. 

١بی هبزض ث٠ اٛدبٕ ػٌ٘ٔطز١بی عجیؼی ؾّٔٞ،  ١بی ؾطعبٛی ثب سؼساز ظیبزایٚ ؾّٔٞ،  حبّقٞز. ثب ایٚٗكرم ٗی

یي ػبْٗ آٌٓی٠ٔ ًٜٜسٟ ثب كطّٗٞ ENU 1 .قٞٛسز ٗیثبػث اكعایف حؿبؾیز ث٠ ػلٞٛ زض ٛشید٠،  ذٞٛی ٛیؿشٜس

١ؿذطیسیٚ ،  ١بی ُیب١یٗیبٙ كلاٝٛٞئیس ز. زضثؿیبض هٞی اؾ یظااؾز ٠ً یي خ٢ف         قی٘یبیی 

١بی ٗرشٔق ٗطًجبر ٝخٞز زاضز. اٛسًٝبضح ٝ ٗعًٝبضح ٠ُٛٞ،  ًبضحیي سطًیت كؼبّ ظیؿشی اؾز ٠ً زض ادی

ٝ ٗحبكظز زض ثطاثط اذشلالار ضس ٝیطٝؾی ،  ضس ؾطعبٛی،  ضس آش٢بثی،  اًؿیساٛیٗغبٓؼبر اذیط اثطار آٛشی 

 .اٛسػطٝهی ایٚ سطًیت ضا ٛكبٙ زازٟ-هٔجی

 ١ENUؿذطیسیٚ+ُطٟٝ  ٝ ENUُطٟٝ ،  ُطٟٝ ًٜشطّ :١لز سبیی ُطٟٝ ؾ٠ث٠ ٗبزٟ ١بی ٗٞـ :ّب هَاد ٍ رٍش

-ضٝظ ث٠ ٗٞـ 30نلبهی( یي ثبض زض ضٝظ ث٠ ٗسر زاذْ ،  ُطٕ ثط ًیُٔٞطٕٗیٔی 20) ١ؿذطیسیٚ سوؿیٖ قسٛس.

١بی ُطٟٝ زاذْ نلبهی ث٠ ٗٞـث٠ ضٝـ سعضین قس. ٛطٗبّ ؾبٓیٚ یي ثبض زض ضٝظ  ١ENUبی ُطٟٝ ١ؿذطیسیٚ+

زاذْ ،  سي زٝظ ُطٕ ثط ًیُٔٞطٕٗیٔی ENU (80،  إ 31ضٝظ سعضین قس. زض ضٝظ  30ث٠ ٗسر  ENU ًٜشطّ ٝ

یطار اظ ٛظط سـی ضٝظ 90ث٘سر ١ب سعضین قس. ٗٞـ ENUُطٟٝ ١ؿذطیسیٚ+ٝ  ١ENUبی ُطٟٝ نلبهی( ث٠ ٗٞـ

 65ًشبٗیٚ/ظایلاظیٚ ) اظ عطین سعضین،  ENUثؼس اظ سعضین  ضٝظ 150دبیبٙ  زض ًٜشطّ قسٛس. ٗی ٝظٙ ٝ حبّ ػ٘ٞ

سبظٟ زاذْ نلبهی( یٞسبٛعی قسٛس. ٠ٛٞ٘ٛ ذٞٙ ،  ظایلاظیٚ ُٔٞطٕیثط ًُطٕ ٗیٔی13+ًشبٗیٚ ثط ًیُٔٞطٕ ُطٕٗیٔی

 آٝضی ٝ ثطضؾی قس.خ٘غ١ب اظ هٔت ٗٞـ

ثؼس اظ ٗٞاخ٠٢ ثب ضا  ١بٗٞـٗبٛی ظٛسٟ زضنس 86سب  ث٠ عٞض ٗؼٜبزاضی١ؿذطیسیٚ ٛشبیح ٗب ٛكبٙ زاز ٠ً  ًتبیح :

ENU ز١س ٝ ٗبٛغ سـییطار ٝظٙ ٗحؿٞؼ ثؼس اظ ٗٞاخ٠٢ ثب اكعایف ٗیENU ١ؿذطیسیٚ قٞز. ١٘چٜیٚٗی 

دطاًؿیساؾیٞٙ ،  (ROS)١بی كؼبّ اًؿیػ٠ُٛٞٙ،  (MMPٗیشًٜٞسضی) ؾوٞط دشبٛؿیْ ؿكبء دبضاٗشط١بی

سـییط ٗؼٜبزاضی ایدبز ٝ اًؿیسٟ  ُٔٞسبسیٞٙ احیبءاٗب زض ؾغح  ٝ آؾیت ؿكبی ٓیعٝظٕ ضا ث٢جٞز ثركیس. ٓیذیسی

 ٛكس. 

زاضی سٞاٛؿز ٗبٛغ ثطٝظ اثطار ث٠ عٞض ٗؼٜب ١ؿذطیسیٚٛشبیح ٗب ٛكبٙ زاز ٠ً  زض ٢ٛبیز :ًتیدِ گیزثحث ٍ 

 قٞز. اٙ ٛیشطٝظاٝضٟ-اسیْ-اٙ  ؾ٘ی

 ١ؿذطیسیٚ،  اٙ ٛیشطٝظاٝضٟ-اسیْ-اٙ،  ًٓٞ٘ی :کلوبت کلیذی
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 اصطلاحبت ٍ اختصبرات فْزست

 

AGEs: Advanced Glycation End-products  

AHH: Aryl Hydrocarbon Hydroxylase 

ALL: Acute Lymphoblastic Leukemia  
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ENU: N-ethyl N-nitrosourea 
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iNOS : Inducible Nitric Oxide Synthase 
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MAPKs: Mitogen-Activated Protein Kinases 

MMP: Mitochondrial Membrane Protentional 



 ح 

MMP: Matrix Metalloproteinases  

NADPH: Nicotinamide Adenine Dinucleotide Phosphate 

NFATC3: Nuclear Factor Of Activated T Cells 3 

NF-jB:  Nuclear Factor Kappa-Light-Chain-Enhancer Of Activated B Cells 

NO: Nitric Oxide 

PAHs: Polycyclic Aromatic Hydrocarbons 

PGE2: Prostaglandin E2 

RH123: Rhodamine123 

RNS: Reactive Nitrogen Species 

ROS: Reactive Oxygen Species 

SOD: Superoxide Dismutase  

TBA: Thiobarbituric Acid 

TCA: Trichloroacetic Acid 

TNF-a : Tumor Necrosis Factor Alpha 

Trx: Thioredoxin 

VCAM-1: Vascular Adhesion Molecule-1  
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