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شکر و قدردانیت  

قای دکتر احمد آجناب و دانشمند استاد محترم  فهوق بی یها   بدین وسیله از زحمات و تلاش

ی مدبرانه و تجربیات ها  در تمامی مراحل این مسیر از محضر پر فیض، راهنماییکه  سلیمی

و از خداوند متعال توفیق روز  صمیمانه سپاسگزاری می نمایمبردم،   ها  ارزنده ایشان بهره

 .افزون ایشان را توام با صحت و سعادت خواستارم

 همراه من بودند این مسیرهمکاران و دوستانی که هر کدام به نحوی در  از تمامی نهایت ر د

.نمها  را از خداوند متعال خوا ها   آنتشکر نموده و موفقیت همه 



  

 أ
 

 چکیذُ

ی پیً وبق غٖٛ ثٝ ٞب   وَّٛٚ تجؽیُ ثب تىثیف ٘ئٛپلاوتیه ی غٛ٘ی اوت وٝ ٞب   ِٛوٕی یىی اق ثؽغیٕی : هقذهِ

ىی اق ی .ٌٛؼ  ی ٔػتّف ثؽٖ ظبٞف ٔیٞب   ، ٌفؼي غٖٛ ٚ اغّت ؼـ ا٘ؽأْغك اوتػٛاٖ ؼـ ٞب                               ٚ تدٕغ آٖ ی وفیؽ ٘بثبِغٞب ٌّجَٛ

٘یتفٚق -اٖ-اتیُ-اٖ اوت. ٘یتفٚق اٚـٜ-اٖ-اتیُ-اٖ،   ی غٛ٘ی اق خّٕٝ ِٛوٕیٞب  ی خؽی ثفای ثفٚق ثؽغیٕیٞب ـیىه فبوتٛـ

 ٚ تغییف ی آٔیٙٝٞب  اویؽ وبـثبٔیلاویٖٛ، DNAآِىیلاویٖٛ  ثبی لٛی اوت وٝ قا خًٟاق ٔٛاؼ وبـویٙٛلٖ ٚ یىی  اٚـٜ

تفویجبت . وٙؽ  ٔیایدبؼ ؼـ وَّٛ وبغتبـی پفٚتئیٗ ٚ ٕٞسٙیٗ اِمبی اوتفن اوىیؽاتیٛ وِّٛی اثفات ٘بٔغّٛة قیبؼی 

ثٝ  ای ٌىتفؼٜثٝ عٛـ  تفویجبت فِٙٛی. ثبٌٙؽ ی ٔػتّفٞب  بـیا٘تػبة اِّی ثفای ؼـٔبٖ یب پیٍٍیفی اق ثیٕ تٛا٘ٙؽ ٔیعجیؼی 

. ا٘ؽ ٌففتٝوٝ ؼاـای تفویجبت قیىت فؼبَ ثب غٛاَ ضؽ وفعب٘ی ٞىتٙؽ، ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ لفاـ  ا٘ٝػٙٛاٖ ػٛأُ ٌیٕیبیی پیٍٍیف

اق  ٘یّیه اویؽٚا .ٌٛؼ ٔیِی اوت وٝ ؼـ غلات ٔػتّف، ػىُ، زبی وجك ٚ ... یبفت ٛیىی اق تفویجبت فٙ ٚا٘یّیه اویؽ

ٕٞسٙیٗ  ،ثفؼ ٔیـا اق ثیٗ  (ROS) فؼبَ اوىیمٖ یٞب  ٚ ـاؼیىبَ وٙؽ ٔیخٌّٛیفی  ٞب  پفاوىیؽاویٖٛ ِیپیؽی ؼـ وَّٛ

ٛپتٛق ٚ ی، ٔطبفظ وجؽ، ضؽ آپاِتٟبث                                  ی آ٘تی اوىیؽا٘ی، ضؽ ٞب  ی ثیِٛٛلیىی آٖ اق خّٕٝ فؼبِیتٞب  ٔغبِؼبت ٔتؼؽؼی فؼبِیت

ی وفعب٘ی ثب ٞیپٛوىی ٞب  ـٌكایی ٚ تىثیف وِّٛی ـا وٝ ثفای وبقٌبـی وَّٛ ٚا٘یّیه اویؽ. ا٘ؽ وفؼٜیی ـا تبییؽ قا خًٟضؽ 

ؼـ  اویؽ ٚا٘یّیهٞؽف اق ٔغبِؼٝ ضبضف تؼییٗ اثفات پیٍٍیفا٘ٝ . وٙؽ ٔی                                   ٟٔبــیكٔطیغی ٚ پیٍففت تٛٔٛـ ضفٚـی اوت، 

، ثفـوی تغییفات ظبٞفی ٚ ٚقٖ، ٞب  ٚ تؼییٗ ق٘ؽٜ ٔب٘ی ٔٛي (ENU) ٘یتفٚق اٚـٜ-اٖ-اتیُ-اٖثفاثف ِٛوٕی اِمب ٌؽٜ ثب 

 ی ِٙفٛویتی اوت.ٞب  ؼـ وَّٛ ROSٛای تی اوىیؽاتیٛ ٚ ٔطٞب  ثفـوی تغییفات ایدبؼ ٌؽٜ ؼـ پبـأتف

تمىیٓ   + ENUٚا٘یّیه اویؽٌفٜٚ ٚ  ENUتفَ، ٌفٜٚ ٌفٜٚ وٙ :تبیی 7ٌفٜٚ  3ی وٛـی ثٝ ٞب  ٔٛي :ّب   هَاد ٍ رٍش

ثّٛـت   ٔیّی ٌفْ ثف ویٌّٛفْ ؼـ ـٚق( 20ـا  ) ٚا٘یّیه اویؽتفویت  ـٚق 30ثٝ ٔؽت  + ENU ٚا٘یّیه اویؽٌفٜٚ ٌؽ٘ؽ. 

 ٗیـٚق ٘فٔبَ وبِ 30ثٝ ٔؽت  ٌفٜٚ وٙتفَی ٞب  ؼاغُ ِفبلی ثؼٙٛاٖ ٔبؼٜ پیٍٍیفی وٙٙؽٜ ٌیٕیبیی ؼـیبفت وفؼ٘ؽ ٚ ٔٛي

ٔیّی ٌفْ ثف  80 )ٌفٜٚ ؼْٚ ٚ وْٛ  31ؼـ ـٚق  وفؼ٘ؽ. بفتیؼـثّٛـت ؼاغُ ِفبلی ؼـ ـٚق(  ٚاضؽ ا٘ىِٛیٗ 5)

ٚ  غٖٛ وفعبٖاق ٘ظف پیٍففت  ٞفتٝ 21ثٝ ٔؽت  ٞب  يٛؼـ اؼأٝ ٔؼٚق ؼـیبفت وفؼ٘ؽ ٚ  تهثّٛـت  ENU) ویٌّٛفْ

 لفاـ ٌففتٙؽ. ٘ظف تغییفات ٚقٖ تطت 

ـؼ ٔغبِؼٝ تبثیف ی ٔٛٞب  ؼـِؽ ثف ق٘ؽٜ ٔب٘ی ٔٛي 57عٛـ ٔؼٙی ؼاـی تب ٝ ؼ وٝ ٚا٘یّیه اویؽ ث: ٘تبیح ٔب ٍ٘بٖ ؼاًتبیج 

ٌؽٜ اوت. ٕٞسٙیٗ ٚا٘یّیه اویؽ  ٘یتفٚق اٚـٜ-اٖ-اتیُ-اٖثب ٔبؼٜ  ٔٛاخٟٝعففی ٔب٘غ تغییف ٚقٖ ٘بٌی اق ٔثجت ؼاٌتٝ ٚ اق 

ٚ آویت ثٝ غٍبی  ROSٚ ٕٞیٙغٛـ ٔب٘غ تٍىیُ  ثػٍیؽ ـا ثٟجٛؼ ٘یتفٚق اٚـٜ-اٖ-اتیُ-اٖ٘بٌی اق پفاوىیؽاویٖٛ ِیپیؽی 

 ؼـ ٔٛـؼ ٔطتٛای ٌّٛتبتیٖٛ تغییف لبثُ تٛخٟی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. پتب٘ىیُ غٍبی ٔیتٛوٙؽـی ٌؽ.افت ِیكٚقْٚ ٚ 

ـا  ٘یتفٚق اٚـٜ-اٖ-اتیُ-اٖثف وٕیت ٘بٌی اق پیٍٍیفا٘ٝ اویؽ اثف  ٚا٘یّیه٘تبیح ٔب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ٟ٘بیت ؼـ  ًتیجِ گیری:

 .ؼٞؽ ٔیبٖ ٍ٘

 ، ٚا٘یّیه اویؽ ٘یتفٚق اٚـٜ-اٖ-اتیُ-اٖ وبـویٙٛلٖ، ِٛوٕی،کلیذ ٍاشُ: 
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  اصطلاحبت ٍ اختصبرات فْرست

ENU: N-Ethyl-N-Nitrosourea 

VA: Vanillic Acid 

DNA: DeoxyriboNucleic Acid 

RNA: Ribonucleic Acid  

HPV: Human Papiluma Virus 

HIV: Human Immunodeficiency Viruses 

EBV: Epstein–Barr Virus 

HSC: Hemopoietic Stem Cells 

ellsC temS Leukemic :LSC 

BM: Bone Marrow 

ellC loodB White :WBC 

AML: Acute Myeloid Leukemia 

ALL: Acute Lymphocytic Leukemia 

CML: Chronic Myeloid Leukemia 

CLL: Chronic Lymphocytic Leukemia 

DES: Diethyl Sulfate  

DMS: Dimethyl Sulfate  

MMS: Methyl Methane Sulfonate 

EMS: Ethyl Methane Sulfonate 

MNU: N-Methyl-N-Nitrosourea 

MNNG: Methyl Nitro Nitroso Guanidine 

ENNG: Ethyl Nitro Nitroso Guanidine 

mineaitrosN Dimethyl :DMN  

Diethylnitrosamine :DEN  

SN: Nucleophilic Substitution 

Vd: Volume Distribution 

CO2: Carbon Dioxide 

tRNA: Transfer RNA 

PARP: Poly (ADP-ribose) Polymerase 
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NADPH: Nicotinamide Adenine Dinucleotide Phosphide 

Nox: NADPH oxidase  

ROS: Reactive Oxygen Species 

RNS: Reactive Nitrogen Species 

RSS: Reactive Sulphur Species 

peciesS hlorineC Reactive :RCS 

H2O2: Hydrogen Peroxide 

GSH: Glutathione 

COX-2: Cyclooxygenase 2 

SOD: Superoxide Dismutase 

CAT: Catalase 

MDA: Malondialdehyde 

4-HNE: 4-hydroxynonenal  

SGPT:  Serum Glutamic-Pyruvic Transaminase 

SGOT: Serum Glutamic-Oxaloacetic Transaminase 

ALP: Alkaline Phosphatase 

BBB: Blood–Brain Barrier  

CSF: Cerebrospinal Fluid 

VEGF: Vascular Endothelial Growth Factor 

MAPK: Mitogen-Activated Protein Kinase 

INOS: Inducible Nitric Oxide Synthase 

PI3Ks: Phosphoinositide 3-Kinases  

NF-κB: Nuclear Factor Kappa-Light-Chain-Enhancer Of Activated B Cells 

PPARγ: Proliferator-Activated Receptor γ  

  TNFα: Tumour Necrosis Factor α 

IL-6: Interleukin 6 

IL-1β: Interleukin-1-beta 

LPS: Lipopolysaccharide 

PGE2: Prostaglandin E2  

GPx: Glutathione Peroxidase  

GST: Glutathione S-Transferase 
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Peroxiredoxin :PRx 

TRx: Thioredoxins 

NAC: N-Acetylcysteine  

FA: Ferulic Acid 

 Factor Inducible-Hypoxia :HIF 

EPO: Erythropoietin 

mRNA: Messenger RNA 

DMSO: Dimethyl Sulfoxide 

LD-50: Lethal Dose 50 

H3PO4: Phosphoric Acid 

MMP : Mitochondrial Membrane Protentional 

RH123 : Rhodamine 123 

TBA : Thiobarbituric Acid 

TCA : Trichloroacetic Acid 

 DTNB:  5,5′-Dithiobis(2-Nitrobenzoic Acid)  

EDTA: Ethylenediaminetetraacetic Acid 

AO: Acridine Orange 

DCF: 2′7′-Dichlorofluorescein  

DCFH: 2,7-Dichlorodihydrofluorescein 

GSSG: Glutathione Disulfide  

NADH: Nicotinamide Adenine Dinucleotide (NAD) + Hydrogen (H)


