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ABSTRACT

Background & objectives: Controlling biological parameters is a crucial aspect of disinfecting
drinking water. As such, a study was conducted in 1400 to examine the changes in the
concentration of residual free chlorine at the point of consumption and distribution network of
drinking water in Parehsar city, as well as the factors that influence it.
Methods: This study was conducted in Parehsar City, taking samples daily from 10 different
points. In this cross-sectional study, according to the population of the city and based on the
existing guidelines, sampling was done daily from 10 points in the city. Samples were taken
during one season, one week every month, and daily, with ten samples from the point of
consumption and ten samples from the distribution network (10 points in the city). A total of
420 samples were taken, and the parameters of residual free chlorine, temperature, turbidity,
pH, and coliform were measured according to the standard method. Data analysis was also
done using SPSS software.
Results: The minimum and maximum concentration of residual free chlorine at the point of
consumption and distribution network were measured, 0.2-0.5 and 0.5-1 mg/liter, respectively.
It was determined by the analysis that there is no significant relationship between the residual
free chlorine concentration at the consumption point and the distribution network. The
changes in the concentration of residual free chlorine at the point of consumption and in the
distribution network were independent of changes in temperature, turbidity, coliform, and pH
(distribution network). There was only a positive relationship between the concentration of
residual free chlorine at the point of consumption and pH at the point of consumption.
Conclusion: Out of the 210 cases measuring residual free chlorine concentration, only one
case at the consumption point and ten cases in the distribution network did not meet the
standards. However, all other residual free chlorine concentration measurements, temperature,
turbidity, and pH were within the standards and guidelines.
Keywords: Drinking Water Distribution Network; Water Quality; Residual Free Chlorine;
Perehsar City
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آزاد باقیمانده در نقطه مصرف و شبکه توزیع بررسی تغییرات غلظت کلر
1400آب آشامیدنی شهر پره سر و عوامل موثر بر آن در سال
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مقدمه
دسترسیسالمزندگیبرايبشراساسیحقوقازیکی

آمارهـاي اساسکه براست،سالمآشامیدنیآببه
وسالمآببهجهانجمعیتکلازششمیکموجود،

محـل یـک کیلـومتري  فاصـله درمطلـوب کیفیـت با
پـنجم یـک همچنینوندارنددسترسیخودسکونت
ازعـاري وآب کـافی ازاستفادهامکانجهان،جمعیت

جهـانی ). سـازمان 1ندارنـد ( رافضـولات آلـودگی 

چکیده
باشد. لذا این مطالعه با لوژیکی می، کنترل پارامترهاي بیوترین اهداف گندزدایی آب آشامیدنییکی از مهمزمینه و هدف:

هدف بررسی تغییرات غلظت کلرآزاد باقیمانده در نقطه مصرف و شبکه توزیع آب آشامیدنی شهر پره سر و عوامل موثر 
انجام گرفت.1400بر آن در سال 

10د، روزانـه از هـاي موجـو  جمعیت شهر و مطابق با دستورالعملبا توجه به مقطعی،-در این مطالعه توصیفی: روش کار
ازنمونـه 10سـرهم و روزانـه   پشتهفتهیکهرماهفصل،یکطولها درانجام گرفت. نمونهبردارينمونهنقطه شهر،

برداشته و پارامترهاي کلرآزاد باقیمانده، دما،نمونه420شهر) جمعاً ازنقطه10توزیع (هشبکازنمونه10ومصرفنقطه
اسـتفاده از  یـل داده هـا نیـز بـا    هاي استاندارد انـدازه گیـري گردیـد. تجزیـه و تحل    با روشکلیفرم مطابقوpHکدورت،

استانداردها و رهنمودها انجام شد.وSPSSافزار نرم
 ـنقطـه مصـرف و شـبکه   حداقل و حداکثر غلظـت کلـر آزاد باقیمانـده در    یافته ها: 5/0-1و 2/0-5/1ع بـه ترتیـب   توزی

هاي انجام شده مشـخص شـد کـه ارتبـاط معنـاداري بـین غلظـت کلـر آزاد         یري شد که با تحلیلگگرم بر لیتر اندازهمیلی
مصـرف و چـه در   چـه در نقطـه  مصرف و شبکه توزیع وجود ندارد. تغییرات غلظت کلر آزاد باقیمانده باقیمانده در نقطه

باقیمانـده در  ط بـین غلظـت کلـر آزاد   توزیع) بوده و فق(شبکهpHفرم و ستقل از تغییرات دما، کدورت، کلیشبکه توزیع م
.صرف ارتباط مثبتی برقرار بودمدر نقطهpHمصرف و نقطه

210مـورد از  10مصـرف و  آزاد باقیمانـده در نقطـه  مورد اندازه گیري غلظت کلر 210مورد از 1به جز نتیجه گیري:
ظـت کلـر آزاد   لمربـوط بـه انـدازه گیـري غ    تمـامی نتـایج  ،مورد اندازه گیري غلظت کلر آزاد باقیمانده در شبکه توزیـع 

همگی مطابق با استانداردها و رهنمودها بودند.pHباقیمانده، دما، کدورت و 
شهر پره سرباقیمانده،کلر آزاد شبکه توزیع آب آشامیدنی، کیفیت آب،کلیدي:واژه هاي
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رامیکروبیکیفیتآشامیدنی،آبتامیندربهداشت
میکروبیهايلودگیآ.استدادهقراراولاولویتدر

آبتوزیـع شـبکه دریاومنابعطریقازآبازناشی
توزیـع شبکهاستنشان دادههابررسی.افتدمیاتفاق
عامـل تواندمیگوناگوندلایلبهنیزآشامیدنیآب

موضوع، اهمیتبهتوجه). با2باشد (آبکیفیتتنزل
تـامین جهـت ملـی اسـتاندارهاي جهانکشورهايدر

است،شدهگرفتهنظردرجامعهافرادرفاهوسلامت
ازیکـی آشـامیدنی آببرايگندزداهاازکه استفاده

باشـد  مـی ملـی استانداردهاياینبهرسیدنيهاراه
چوناست،جهانیتقریباًآشامیدنیآب). گندزدایی1(

ي هـا بیماريانتقالبرابردرحفاظآخرینفرآینداین
). از3(باشـد مـی آبسـط توپـاتوژن عواملازناشی
مـواد سـایر بـه نسبتکلرموجود،گندزداهايمیان

به مقروناقتصادينظراززیرادارد،بیشتريکاربرد
آسـان آنکـاربرد وساختدسترسی،وبودهصرفه
جـاي بـر باقیماندهخودازآبدرکلرهمچنیناست.

درکـه اسـت ایـن کلـر محاسـن دیگـر گذارد. ازمی
بیماریزاي موجوديهاارگانیزمبرايفتهربکارغلظت

غلظتایندرولیاست؛زیاديسمیتدارايآب،در
ومتغیـر نیاز آبموردکلر.نیستسمیانسانبراي

دارد آنآلـودگی درجـه وآبخصوصیاتبهبستگی
آزادکلـر صـورت دوبـه معمـولاً باقیمانده). کلر2(

شـود. از مـی بیـان باقیمانـده ترکیبیکلروباقیمانده
کلـر راتـاثیر بیشـترین گندزداییخاصیتنظرنقطه
 ـباقیماندهآزاد آزادکلـر غلظـت گیـري دازهدارد. ان

طـور  بهروزهرDPDمعرفازاستفادهباباقیمانده
مصـرف نقـاط وتوزیعيهاشبکهمخازن،درتصادفی

). در3گیـرد ( مـی انجـام دنیـا مختلـف نقـاط درآب
کلـر مطلـوب غلظتیدنی ایرانآشامآباستاندارد

ساعتنیمازبعدشبکهازنقطههردرباقیماندهآزاد
درگرممیلی8/0تا 2/0شرایط عاديدرتماسزمان

بارابطهدر.)2تعیین شده است (pHبهتوجهبالیتر
آب،درباقیمانـده آزادکلـر غلظـت گیـري انـدازه 

داشت،خواهندآبدرآنترکیباتیاکلررفتاري که

قبیلازمختلفعواملبهبستگیواستاهمیتحائز
کلـر، نـوع  غلظـت تمـاس، زمـان ،pHدمـا، کدورت،

). 1دارد (...وکلرزنینحوهتوزیع،شبکهنوعارگانیسم،
درباقیماندهکلرکه رفتارهمکارانومطالعه آرایادر

مـورد  کلمبیـا آب را درتامینسیستمیکتوزیعشبکه
ورودي،آبکیفیـت کـه دریافتنددادند،تحقیق قرار
منـاطق وجـود وسازيذخیرهاثرتزریقی،مقدار کلر

کلربر رفتارمتغیرهاي تاثیرگذارازمخازندرمرده
وجرومیمطالعه). در4باشند (میشبکهدرباقیمانده
انجـام شـد،   جنـوبی کالابـار کشوردرکه همهمکاران
شـبکه درباقیمانـده غلظت کلرتغییراتکهدریافتند

قطروآبدمايکلر،تزریقیدوزازتابعیآبتوزیع
ورجبی). در مطالعه5است (آبرسانی بودهيهالوله

کـاهش درصـد 39آمدهدستبهنتایجنیزهمکاران
داد کـه  نشـان راشـبکه سـطح درکلرآزادمیزاندر

همچنـین وآبدرموجوداملاحسطحنتیجه افزایش
توانیملاییمطالعه). در6بوده است (کدورتمیزان

آبکیفیـت فعلـی وضـعیت بررسیکه بههمکارانو
نقـش وتوزیـع سیسـتم درعرضـه شـده  شربقابل

بهبـود درتوزیعشبکهوجودوفاضلابوآبشرکت
شـاهرود پرداختـه شـده،    شهرسـتان درآنکیفیـت 

پارامترهـاي نظـر ازآزمـایش مـورد آبيهانمونه
ملیاستانداردیزیکوشیمیایی در محدودهو فمیکروبی

کهباقیماندهآزادکلرمیزانبه جز، بود1053ایران
مطالعـه ). در7(بـوده اسـت  ملیاستانداردکمتر از

بـین رابطـه بررسـی در زمینههمکارانوزادهمیران
کلـر غلظـت میکروبـی و کیفیـت کـدورت، میـزان 

تانشهرس ـروسـتاهاي آشـامیدنی آبدرباقیمانـده 
بین غلظـت داريمعنیرابطهمشخص شد که،کاشان
ــر ــدهکلـ ــزانوباقیمانـ ــامیدنیآبHPCمیـ آشـ

درولـی وجـود داشـته،  کاشـان شهرستانروستاهاي
-HPCوکـدورت -باقیمانـده کلـر غلظـت مـورد 

). به علـت  8(نداشتوجودداريمعنیرابطهکدورت
نقش مهم کیفیت آب بر سـلامت بشـر و نیـز اهمیـت     

دایی و تغییــرات غلظــت کلــر آزاد باقیمانــده و گنــدز
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ي آبرسـانی، ایـن   هـا عوامل مـوثر بـر آن در سـامانه   
مطالعه بـا هـدف بررسـی تغییـرات غلظـت کلـرآزاد       
باقیمانــده در نقطـــه مصــرف و شـــبکه توزیـــع آب   

در شهر پره سـر در  ،آشامیدنی و عوامل موثر بر آن
انجام گرفت.1400سال

کارروش 
مقطعی با عنوان بررسی تغییرات -فیاین مطالعه توصی

غلظت کلرآزاد باقیمانـده در نقطـه مصـرف و شـبکه     
توزیع آب آشامیدنی شهر پره سر و عوامل مـوثر بـر   

ه شـبک آمـاري ه انجام گرفت. جامع ـ1400آن در سال 
اسـتان درواقـع سـر پـره شهرآشامیدنیآبتوزیع
20و12،15ي هـا یی بـا دبـی  هـا که از چاهبودهگیلان

کهشهرجمعیتبهتوجهتغذیه شده و بالیتر بر ثانیه
وکـار دقـت لحـاظ بـه )،9بوده (نفرهزار10بالاي

هانمونه،کلیفرموpHکدورت،دما،تاثیر پارامترهاي 
هـم، سـر پشـت هفتـه یکهرماهفصل،یکطولدر

ه شبکازنمونه10ومصرفنقطهازنمونه10روزانه 
پارامترهـاي  وبرداشته شـد هر)شازنقطه10توزیع (

(درکلیفـرم وpHکـدورت، دما،باقیمانده،آزادکلر
باقیمانده درآزادکلرغلظتکهشبکه توزیعازنقاطی

اسـتاندارد يهـا روشبـا اسـتاندارد نبـود)  محدوده
مواردبهتوجهباهانمونهکلتعداد.شدگیرياندازه

گیرينمونهمورد تعیین گردید. براي420شدهذکر
مربـع n-0.1nبهشهردستورالعمل موجود،بامطابق
بـه ). براي این کار، شهر10n=()10(بندي شدتقسیم

نقطــه، 9روزانــه ازوتقســیممســاويمربــع9
بههمباقیماندهه نمونانجام گرفت. یکبردارينمونه
پرتـراکم اختصـاص  نقاطیاوکورنقاطیاشبکهانتهاي

ــرا.شــدداده ــهب ــی از هــاي برداشــت نمون ي میکروب
250اي استریل با حجـم  اي درب سمبادهظروف شیشه

لیتر استفاده گردیـد. سـنجش غلظـت کلـر آزاد     میلی
رنـگ سـنجی بـا اسـتفاده از     به روشpHباقیمانده و 

ــت ــاکی ــنجی و ه ــد.  pHي کلرس ــام ش ــل انج در مح
سـنج کـدورت نیـز بـا دسـتگاه کـدورت     گیرياندازه
دما هم گیرياندازهو HACHشرکتP2100پرتابل

انجـام  TESTO 104-IRبا دماسنج لیزري تستو مدل 
نیـز از روش  هـا گرفت. براي آزمایش میکروبی نمونه

). در نهایت نتـایج از طریـق   11لوله اي استفاده شد (9
اي نمونهري اسمیرنوف، اسپیرمن و تکي آماهاآزمون

مورد آنالیز قرار گرفتند.

هایافته
ي توصــیفی مربــوط بــه متغیرهــا، هــامــامی شــاخصت

بررسی نرمال بودن، بررسی ارتباط بـین غلظـت کلـر    
ي مورد مطالعـه، آمارهـا و   هاآزاد باقیمانده و پارامتر

6تـا 1در جـداول  اي به ترتیـب  ي تک نمونههاآزمون
برداشـته نمونهمورد210بینآورده شده است. از

غلظتامترهايپاره محدودمصرف،ه نقطبرايشده
دمـا  لیتـر، بـر گرممیلی2/0-5/1باقیمانده کلر آزاد

وpH8/7-8/6گــراد،ســانتیدرجــه4/23-3/10
بـین ازوگردیـد تعیـین NTU75/4-23/0کدورت

ه محـدود نیزتوزیعبرداشته شده از شبکهه نمون210
5/0-1باقیمانـده آزادکلـر پارامترهـاي غلظـت  

گراد،سانتیدرجه3/11-3/21دمالیتر،برگرممیلی
pH8/7-8/6و کدورتNTU42/2-18/0محاسبه
مشـاهده فرمـی کلیهـیچ بالاکدورتبانقاطدرشد.

.نگردید
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ي توصیفی متغیرهاهاشاخص.1جدول 
انحراف معیارمیانگینبیشترینکمترینمحدودهتعداد

21030/12/05/14295/015524/0(mg/l)غلظت کلر آزاد باقیمانده در نقطه مصرف 
C)(21010/1330/104/238614/1416532/2°دما در نقطه مصرف 

pH21018/68/73771/722103/0در نقطه مصرف
NTU)(21052/423/075/46336/048559/0کدورت در نقطه مصرف 

mg/l)(2105/05/016576/014028/0غلظت کلر آزاد باقیمانده در شبکه توزیع
C)(2101030/113/211990/1563476/1°دما در شبکه توزیع 

pH21018/68/74343/722214/0در شبکه توزیع
NTU)(21024/218/042/25933/032346/0کدورت در شبکه توزیع 

210فهرست)معتبر (درتعداد 

آزمون کولموگروف اسمیرنوفبررسی نرمال بودن متغیرها با.2جدول 
غلظت کلر آزاد 

باقیمانده در نقطه 
مصرف

دما در 
نقطه 
مصرف

pH در
نقطه 
مصرف

کدورت 
در نقطه 
مصرف

غلظت کلر 
آزاد باقیمانده 

عدر شبکه توزی

دما در 
شبکه 
توزیع

pH در
شبکه توزیع

کدورت 
در شبکه 

توزیع
210210210210210210210210تعداد

ترهاي پارام
نرمال

4295/08614/143771/76336/06576/01990/154343/75933/0میانگین
15524/016532/222103/048559/014028/063476/122214/032346/0انحراف معیار

بیشترین 
هاتفاوت

153/05/0189/0203/0236/0061/0248/0104/0مطلق
153/05/0141/0195/0236/0057/0175/0099/0مثبت
- 104/0- 248/0- 061/0- 183/0- 203/0- 189/0-3/0- 151/0منفی

153/05/0189/0203/0236/0061/0248/0104/0آمار آزمون
معیار تصمیم

0/00/00/00/00/0045/00/00/0برابري میانگین)(

بـا  هـا با توجه به اینکه در بررسی نرمـال بـودن داده  
اسمیرنوف (جـدول  -استفاده از آزمون کولموگروف

مخصوصـا غلظـت کلـر باقیمانـده     هـا ) توزیع متغیر2
است) از 05/0گیري کمتر از (معیار تصمیمنرمال نبود

آزمون اسپیرمن براي بررسی ارتباط بین غلظت کلر 
استفاده شده اسـت.  هاآزاد باقیمانده و سایر شاخص

بوط بـه غلظـت کلـر    ي مرهاهمچنین تمامی سنجش
آزاد باقیمانده در این مطالعه با مقادیر گزارش شده 

رضوانشـهر  توسط شبکه بهداشت و درمان شهرستان
اي مـورد مقایسـه قـرار    بوسیله آزمـون تـک نمونـه   

نشـان داده  6الـی  3گرفته کـه نتـایج آن در جـداول    
شده است.

نقطه مصرف آب آشامیدنی شهر پره سرآمار تک نمونه اي غلظت کلر آزاد باقیمانده در.3جدول 
خطاي استاندارد میانگینانحراف معیارمیانگینتعداد

غلظت کلر آزاد باقیمانده در نقطه 
(mg/l)مصرف 

2104295/015524/001071/0

آزمون تک نمونه اي غلظت کلر آزاد باقیمانده در نقطه مصرف آب آشامیدنی شهر پره سر.4جدول 

معیار تصمیمدرجه آزاديآماره5/0ارزش تست = 
میانگین اختلاف(میانگین)

% اختلاف95فاصله اطمینان 
حدبالاحد پایین

- 579/6 -209007048/0 -0916/0 -0494/0(mg/l)غلظت کلر آزاد باقیمانده در نقطه مصرف 
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آمار تک نمونه اي غلظت کلر آزاد باقیمانده در شبکه توزیع آب آشامیدنی شهر پره سر.5جدول 
خطاي استاندارد میانگینانحراف معیارمیانگینتعداد

2106576/014028/000968/0(mg/l)غلظت کلر آزاد باقیمانده در شبکه توزیع 

ر شبکه توزیع آب آشامیدنی شهر پره سرآزمون تک نمونه اي غلظت کلر آزاد باقیمانده د.6جدول 

درجه آماره5/0ارزش تست = 
آزادي

معیار تصمیم
(میانگین)

میانگین 
اختلاف

% اختلاف95فاصله اطمینان 
حد بالاحد پایین

283/16209015762/01385/01767/0(mg/l)غلظت کلر آزاد باقیمانده در شبکه توزیع 

بحث
حیطی است که سـنجش در  آب تابعی از دماي مدماي

هـاي فصـل   گیري دما در ماهشود، اندازهآن انجام می
درجه 30/10-40/23که نتایج بین پاییز انجــام گرفت 

قاط در گراد متغیر بوده ومیانگین آن براي کل نسانتی
گراد بـرآورد گردیـد.   درجه سانتی86/14طول فصل 

ن نشـان داد کـه تغییـرات    چنین نتایج آنالیز اسپیرمهم
مصرف مسـتقل از  ه غلظت کلرآزاد باقیمانده در نقط

مصرف بوده است (زیـرا معیـار   ه تغییرات دما در نقط
در فصل بود).05/0گیري در آزمون بیشتر از تصمیم

مصرف نیز انجام ه در نقطpHمورد سنجش 21پاییز 
بـود 8/6-8/7ه در محـدود هاکه تمامی این دادهشد

همچنین ). 12ند (استاندارد بوده گی در محدودکه هم
نشــان داد کــه بــین غلظــت کلــر آزاد هــاآنــالیز داده

مصـرف  ه در نقط ـpHمصـرف و  هباقیمانده در نقط ـ
در گیريزیرا معیار تصمیمبتی وجود داشت (ارتباط مث

).p=036/0: بود05/0آزمون کمتر از 
در اکثـر مـوارد در  هاکدورت آب براي تمامی نمونه

جز در مـوارد انـدکی کـه    بود، )NTU)1حد مطلوب 
که باز هم زیر بالاي حد مطلوب گزارش شدکدورت

ي هـا ). کدورت سـنجی در مـاه  12(بودحد استاندارد 
مهر، آبان و آذر انجـام شـد کـه نتـایج نشـان داد کـه       

مصـرف  ه تغییرات غلظت کلرآزاد باقیمانـده در نقط ـ 
رف بـوده  مص ـه مستقل از تغییـرات کـدورت در نقط ـ  

است.
کـه  یز انجـام گرفـت   ي فصل پایهاسنجش دما در ماه

گراد متغیر بوده درجه سانتی30/11-30/21تایج بین ن

و میانگین آن براي کل نقاط در طول فصل بـراي کـل   
گراد بـرآورد  درجه سانتی19/15نقاط در طول فصل 

چنین نتایج آنالیز نشان داد که تغییـرات  هم.شده است
د باقیمانده در شـبکه توزیـع مسـتقل از    غلظت کلرآزا

) کـه بـا   =105/0p(تغییرات دما در شبکه توزیع بـوده 
در کشــور کالابــار جرومــی و همکــاراننتــایج مطالعــه

).5(مطابقت نداشت جنوبی
کـه تمـامی   هم در شبکه توزیع انجام شد pHسنجش 
بوده که همگـی در  8/6-8/7ه در محدودهااین داده
). همچنین 12) بوده است (5/6-9د(استانداره محدود

نشــان داد کــه بــین غلظــت کلــر آزاد هــاآنــالیز داده
ــع و   ــبکه توزی ــده در  ش ــع  pHباقیمان ــبکه توزی در ش

.)p=2/0(ارتباطی وجود نداشت
کدورت آب براي تمامی نقاط در اکثر مـوارد در حـد   
مطلوب بوده جز در موارد اندکی که کـدورت بـالاي   

است که بـاز هـم زیـر حـد     حد مطلوب گزارش شده
). نتـایج آنـالیز نشـان داد کـه     12باشـد ( میاستاندارد

تغییرات غلظـت کلـرآزاد باقیمانـده در شـبکه توزیـع      
مســتقل از تغییــرات کــدورت در شــبکه توزیــع بــوده 

908/0=p مطابقـت  اکورو و همکارانو با نتایج مطالعه
).13(نداشت

شده در تمـام  بنديه طور کلی با توجه به نتایج دستهب
نقاط میزان غلظت کلرآزاد باقیمانده در نقطه مصرف 

قیمانده در شبکه توزیع کمتر بـود  از غلظت کلرآزاد با
هـا به جز مواردي که حالت برابـري و عکـس بـین آن   

توان به استفاده مداوممیکه علت آن راوجود داشت
، تزریق بیش از حـد  بردارياز شیر آب تا لحظه نمونه
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اسـتفاده از  لـر مـادر بـه مخـازن و یـا عـدم      محلول ک
بـرداري نسـبت داد. میـانگین    شیرآب تا لحظـه نمونـه  

210مصرف براي ه غلظت کلر آزاد باقیمانده در نقط
میلی گرم بر لیتر و میـانگین  42/0نمونه در کل فصل 

210توزیـع بـراي   ه غلظت کلر آزاد باقیمانده در شبک
لیتـر محاسـبه   میلی گرم بـر  65/0نمونه در کل فصل 

.شد

نتیجه گیري
توان نتیجـه گرفـت   میي این تحقیقهابا توجه به یافته

که در یک روز در سـطح شـهر تغییـرات زیـادي بـین      
ي کلر آزاد باقیمانده چه در نقطه مصـرف و  هاغلظت

تغییـر و  يچه در شبکه توزیع وجود دارد و هـیچ الگـو  
در نقطه pHارتباط معناداري بین این پارامترها به جز 

مصرف و شبکه توزیع وجـود نـدارد.   ه در نقط؛مصرف
غلظـت کلـر   گیـري اندازهمورد 210مورد از 1به جز 

210مـورد از  10مصـرف و  ه آزاد باقیمانده در نقط ـ
غلظت کلر آزاد باقیمانده در شبکه گیرياندازهمورد 

ظت کلـر  لغگیرياندازهتوزیع تمامی نتایج مربوط به 

ستاندارد غلظـت کلـرآزاد باقیمانـده    آزاد باقیمانده (ا
میلی گرم بر لیتر و شبکه 2/0-8/0براي نقطه مصرف 

ت ، دمـا (تح ـ برلیتـر اسـت)  میلی گرم5/0-8/0توزیع 
بــراي آب تــاثیر دمــاي محــیط اســت)، کــدورت (    

9-5/6(pH) و باشـد NTU5آشامیدنی باید کمتـر از 
و رهنمودهـا  1053ندارد است) همگی مطابق بـا اسـتا  

چنین مقادیر گـزارش شـده توسـط شـبکه     . همبودند
شـده در  گیـري اندازهبهداشت از نظر کمی با مقادیر 

در هـا این مطالعه متفاوت بـوده ولـی همگـی غلظـت    
قرار داشتند.1053محدوده استاندارد 

و قدردانیتشکر
به این وسـیله مراتـب تشـکر و قـدردانی از همکـاري      

محتـرم  معاونت محترم پژوهشی و همچنـین اعضـاي   
هیأت علمی دانشکده بهداشت دانشگاه علـوم پزشـکی   

نامه برگرفته از پایاناین مقاله.آیدمیاردبیل به عمل
کارشناسی ارشد مصوب دانشگاه علوم پزشکی اردبیـل  

و بـا کـد   IR.ARUMS.REC.1400.217با کد اخلاق 
.باشدمی34پایان نامه 
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