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 183-کذ پایاى ًاهِ: د



 سَگٌذ ًاهِ

داًطگاُ ػلَم پضضکی اسدبيل  داسٍساصیدس داًطکذُ  داسٍساصیاكٌَى كِ بِ لطف خذا، بؼٌَاى داًطجَی سضتِ 

دس آهَختي ٍ داًص افضايی ٍ استمای  :پزيشفتِ ضذُ ام، دس پيطگاُ خذاًٍذ هتؼال بِ لشآى كشين سَگٌذ ياد هی كٌن

ى ٍ هٌضلت حشفِ ای ام پاسذاسی كٌن ٍ اص آًچِ با پشّيضكاسی ٍ أاص ض .صلاحيت ّای حشفِ ای خَد كَضا باضن

اص بيواساى، اساتيذ، كاسكٌاى ٍ  اػن)ديگشاى بِ حمَق  .هٌافات داضتِ باضذ، دٍسی گضيٌن ضشافت اًساًی ٍ اخلالی

حشهت ٍ كشاهت بيواساى سا پاس  .سم ٍ بِ لَاًيي ٍ همشسات داًطگاُ پای بٌذ باضناحتشام گزا (ديگش داًطجَياى

ضن تا صبَس، ساستگَ ٍ ّوَاسُ دس پی آى با .بذاسم ٍ دس تکشين ضخصيت آًْا اص ّيچ كَضطی فشٍگزاس ًباضن

ّوَاسُ هحشم ساص بيواساى بَدُ، داًستِ ّا ٍ اطلاػاتی كِ  .دسستکاس بَدُ ٍ بِ همشسات حشفِ ای ام ٍفاداس بواًن

دس فشآيٌذ آهَصش ٍ دسهاى بيواساى دسيافت هی داسم سا بِ هطابِ اهاًت الْی تلمی ًوَدُ ٍ ّشگض دس هحافل 

س فؼاليت ّای حشفِ ای خَد، ّشگض بش اساس سلايك ضخصی ٍ كطص د .خصَصی ٍ هجاهغ ػوَهی افطا ًٌواين

ّوَاسُ دس اسائِ خذهت  .ّای ًفساًی ػول ًٌوَدُ ٍ خاسج اص للوشٍ حشفِ ای با بيواساى استباط بشلشاس ًٌواين

دس  هميذ بِ هَاصيي اخلالی ٍ هتؼْذ بِ سػايت اسصش ّای ديٌی ٍ پايبٌذ بِ هٌطَس اخلالی ٍ حمَلی بيواساى باضن ٍ

اسائِ خذهات بِ بيواساى دس اهَسی كِ خاسج اص حشفِ تخصصی ام هی باضذ، ٍاسد ًطذُ آًْا سا بِ هتخصصاى ری 

هي ايي ػْذ ٍ پيواى سا با اتکا بِ ضشف ٍ ٍجذاى خَيص تؼْذ هی كٌن ٍ اص خذاًٍذ هتؼال هی  .صلاح اسجاع دّن

ی سلاهت جاهؼِ ٍ اػتلای هيْي اسلاهی خَيص، خَاّن دس پيوَدى ايي ساُ خطيش دس جْت خذهت بِ هشدم، استما

ايٌك با پيواًی استَاس صيش ايي سَگٌذ ًاهِ سا  .بيٌص هشا افضٍى، اسادُ ام سا ساسخ ٍ گام ّاين سا استَاس گشداًذ

هی  داسٍساصیبِ دست خَد اهضا هی ًواين ٍ آى سا بٌام سٌذ ضشافت حشفِ ای خَيص بِ اداسُ آهَصش داًطکذُ 

 .سپاسم

 ًام خاًَادگی ٍ اهضاء داًطجًَام ٍ 

‌‌



 گَاّی غحت ٍ اغالت پایاى ًاهِ 

 ًاهِ: پایاى هَضَع

‌حب٣ی‌ٙیعی‌٠دٚی/ا٣‌ْ٘ٙی٢ی٘‌دٚی‌ضس‌ثبّشطی‌٧یسض٣غ‌٣‌ٗقیٞیبیی‌ىیعی٤ْذه٤نیبر‌‌اضظیبثی‌‌٣ؾ٢شع

‌اؾیس‌‌سب١یِ‌ثب‌قس‌٥انلاح‌١َط١‌٥ب٤١شضار

 183-د کذ پایاى ًاهِ:

دعقْی‌اضزثی٤ٝ‌٘اضز‌شی٘‌ ف٤ٚٛ زا١كد٤ی‌زّشطای‌ف٤ٞٝی‌زاض٣ؾبظی‌زا١كٖب‌٥ؾطٝسی‌ىطز‌دط٧بٛای٢دب١ت‌

‌ضا‌سبییس‌ٝی‌١ٞبیٜ:‌

انبٙز‌ ٣ نحز ٣ قس٥ ا١دبٛ ای٢دب١ت س٤ؾظ ١ب٦ٝ دبیبٟ ای٠ زض قس٥ اضائ٦ سحَیَبر ٦ّ ٝی‌١ٞبیٜ (‌٤ٕا٧ی1

‌٧ٞچ٢ی٠ سبئیس ٤ٝضز قس٥ ١ٖبضـ ٝغبٙت  ٝطخـ ث٦ ٝحََبٟ زؾشب٣ضز٧بی‌زیٖط اظ اؾشيبز٥ ٤ٝاضز زض اؾز.

‌اقبض٥ ‌اؾز ٝطث٤ع٦ ‌ف٨س‌‌٥.قس٥ ‌ثط ‌٤ٍ‌َ٘١ٗ‌زیٖطا١‌ٟجبقس‌ضا ثسی٨ی‌اؾز‌ٝؿئ٤ٙیز‌سٞبٝی‌ٝغبٙجی‌٦ّ

‌ذ٤یف‌زا١ؿش‌٣‌٦دبؾر٤ٖی‌آٟ‌ذ٤ا٧ٜ‌ث٤ز.

چ٢ب١چ‌٦ثط‌اؾبؼ‌ٝغبٙت‌٢ٝسضج‌زض‌دبیب١‌ٟب‌٦ٍٝهس‌چبح‌‌٣ا١شكبض‌َٝب٦ٙ،‌ّشبة‌‌٣...‌ضا‌ ٝی‌١ٞبیٜ (‌٤ٕا٧ی2

‌اؾشبز‌ضا ٢٧ٞبی‌ذ٤ز‌ضا‌ٝغٚـ‌٤ٞ١ز‌٣‌٥ثب‌اخبظ‌٥ایكبٟ‌اٍساٛ‌ث٧‌٦ط‌‌٦١٤ٕا١شكبض‌فٚٞی‌ذ٤ا٧ٜ‌زاقش‌٦ثبقٜ،

‌ّطز.

‌اضزثی٘دعقْی‌ ف٤ٚٛ ّٚی‌٦ح٤ًَ‌ٝبزی‌‌٣ٝق٤٢ی‌حبن٘‌اظ‌ای‌٠اثط‌ٝشقٌٚ‌ث‌٦زا١كٖب٥ ٝی‌١ٞبیٜ (‌٤ٕا٧ی3

‌ثبقس.

‌ؾطٝسی‌ىطز‌دط٧بٛذب٤١ازٕی‌زا١كد٤:‌ ١بٛ ٣ ١بٛ

 سبضید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اٝضبء‌‌

‌

‌

‌‌



 تقذین

 هي بِ سا هشداًگی دسس كِ استماهت ٍ ايستادگی اسطَسُ بضسگَاسم، تمذين بِ پذس

 ٍ ايثاس ػطك، كلوِ اص اًساًيص ٍ ػظين تؼبيش ياد بِ ّايص ٍ خَبی ياد بِ آهَخت،

 هحکوتشيي ٍ بْتشيي سٍصگاساى سشدتشيي ايي دس ٍجَدش كِ گزضتگی خَد اص

 بخص اهيذ گشهای ٍ سشضاس ػاطفِ پاس بِ فذاكاسم، هادس بِ تمذين .بَد پطتيباى

 للب پاس بِ گشايذ، هی ضجاػت بِ پٌاّص دس تشس ٍ سشگشداًی كِ ٍجَدش

 آغاص ّن با كِخاًَادُ ام  بش تمذين .است هي حاهی بْتشيي ٍ فشيادسس كِ بضسگص

 اص لبشيض للبن.دٍصين هی چطن آيٌذُ بِ ّن اهيذ بِ ٍ آهَختين ّن كٌاس ،دس كشدين

 هشا كِ ػضيضاًن ّوِ بِ تمذين ٍ آسصٍين هٌتْای تاى خَضبختی ٍ ضواست بِ ػطك

 ّشگض كِ دسيغطاى بی ّای هحبت پاس بِ .سساًذًذ ياسی ًاهِ پاياى ايي تذٍيي دس

 .كٌذ ًوی فشٍكص

 

 

 



 

 

 تطکش ٍ لذسداًی

 یػلن ٍ داًص سپش ليكِ بِ هي فشصت داد تا ػوش خَد سا دس ساُ تحص نيگَ یخذاًٍذ سا سپاس ه

ػلن  اىيپا یساُ دساص ٍ ب ييدلسَص ٍ فشصاًِ بش سش ساّن لشاس داد تا دس ا یكٌن ٍ ّوَاسُ استاداً

 .ساّن باضٌذ یساٌّوا ،يیجَ

 مٍ اسجوٌذ ضيػض اىتطکش فشاٍاى اص استاد با

 دكتش صيٌب احوذياى سشكاس خاًن

ٍ 

 سشكاس خاًن دكتش ضبٌن ستاسی

ٍ 

 ابشاّيویآلای دكتش حسيٌؼلی 

 ييا ييكِ هشا دس تذٍ یسپاسگضاس اص صحوات ّوِ كساً ٍذ هي بَدً یساٌّوا غيدس یكِ ّوَاسُ ب 

 .كشدُ اًذ یاسيًاهِ  اىيپا



 ؤ‌

 

  چکیذُ

 

‌حب٣ی‌ٙیعی‌٠دٚی/ا٣‌ْ٘ٙی٢ی٘‌دٚی‌ضس‌ثبّشطی‌٧یسض٣غ‌٣‌ٗقیٞیبیی‌ذه٤نیبر‌ىیعی‌٤ْاضظیبثی‌‌٣ؾ٢شع‌ػٌَاى:

‌اؾیس‌سب١یِ‌ثب‌قس‌٥انلاح‌١َط١‌٥ب٤١شضار

 

‌٧بی‌ث٨ساقشی‌‌‌٣هقذهِ: ‌ؾیؿشٜ ‌زض ‌چبٙف‌ثطا١ٖیع ‌٤ٝاضز ‌خ٦ٚٞ ‌اظ ‌آٟ، ‌زضٝبٟ ‌ٝكْلار‌ٝطث٤ط‌ث٦ ٣‌ ظذٜ

‌ٝغبٙقبر‌١كبٟ‌ٝی‌ز٢٧س‌‌٦ّزض‌یِ‌ز‌٦٧اذیط‌ظذٜ‌د٤ـ‌٧بی‌خسیس‌ٝب٢١س‌٧یسض٣غ٧‌ٗب‌ زضٝب١ی‌ٝی‌ثبقس.

سجبزٗ‌ٕبظ٧بی‌١شبیح‌ٍبث٘‌س٤خ٨ی‌ضا‌زض‌سطٝیٜ‌ظذ١‌ٜكبٟ‌زاز‌٥ا١س.‌٧یسض٣غ٧‌ٗب‌ث‌٦زٙی٘‌قيبىیز،‌ؾ٤٨ٙز‌زض‌

س٢يؿی‌‌٣آة،‌خصة‌سطقحبر‌ظذٜ،‌ذ٤ال‌ظیؿشی‌ٝغ٤ٚة‌‌٣اؾشيبز‌٥آؾب٤ٝ‌ٟضز‌س٤خ‌٦ٍطاض‌ٕطىش‌٦ا١س.‌زض‌٢ّبض‌

‌زضٝب١ی‌ ‌ٍبثٚیز ‌س٤َیز ‌ثبفث ‌ٝرشٚو ‌١ب٤١شضار ‌ثبّشطی ‌ذ٤ال‌ضس ‌اظ ‌ٕیطی ‌ث٨ط٥ ‌٧ب، ‌٧یسض٣غٗ ‌اظ اؾشيبز٥

‌دبی ‌ای‌٠ٝغبٙق‌٦ظذٜ‌د٤ـ‌٧یسض٣غٙی‌ثط ‌زض ‌ذ٤ا٧س‌قس. ‌ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌٧یسض٣غ٧‌ٗب ‌٦دٚی‌٣ی٢ی٘‌اْٙ٘‌س٨ی‌٦قس.

١‌٣یع‌زاض٣ی‌‌س٤َیز‌ذ٤ال‌ضسثبّشطی‌٧یسض٣غٗ،‌دٚیٞط‌دٚی‌ٙیعی١‌٣‌٠ب٤١شضار‌١َط‌٥انلاح‌قس‌٥ثب‌سب١یِ‌اؾیس

‌سطّیت‌یِ‌ذ٤ز‌‌٦ّاؾیس‌سب١یِ‌ث٧‌٦یسض٣غٗ‌دٚی‌٣ی٢ی٘‌اْٙ٘‌اضبى‌٦قس.‌اظ‌عطىی‌حض٤ض‌ضساٙش٨بی‌آلا١ش٤ئی٠

‌ؾجت‌ٝرشٚو‌٧بی‌ْٝب١یؿٜ‌عطیٌ‌اظ‌ظذٜ‌ث٨ج٤ز‌ثط‌فلا‌٥٣اؾز‌اٙش٨بة‌ضس‌‌٣اّؿیساٟ‌آ١شی‌ثبّشطیبٗ،‌آ١شی

‌.ق٤ز‌ٝی‌١َط١‌٥ب٤١شضار‌ؾٞی‌اثطار‌ّب٧ف‌حبٗ‌فی‌٠زض‌‌٣حبن٧‌٦ٚیسض٣غٗ‌اثطار‌ث٨ج٤ز

‌

‌١ب٤١شضار‌١َط‌٥انلاح‌قس‌٥ثب‌سب١یِ‌اؾیس‌‌٣دٚیٞط‌دٚی ّا: هَاد ٍ سٍش ‌ٙیعی‌٠ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌س٨ی٧‌٦یسض٣غٗ،‌اثشسا

‌ن٤ضر‌خسإب٦١-ٙیعی‌L‌٠ٕطٝبیی‌دٚیٞطیعاؾی٤ٟ‌عطیٌ‌اظ‌دطقبذ٦ ‌ث٦ ذه٤نیبر‌‌.قس١س‌س٨ی٧‌٦یسض٣ّٚطایس

١ب٤١شضار‌١َط‌٥ ٧بی‌ٝشيب٣سی‌اظ‌٤١ؿ‌٧یسض٣غٗ‌ثب‌مٚؾز‌ا١ساظ‌٥شض‌٥ای‌‌٣ثبض‌١ب٤١شضار‌١َط‌٥سقیی‌٠قس.‌ؾذؽ‌ؾ٦

سرطیت‌‌زضنس‌ظیؿز‌‌٣ةآؽطىیز‌٨ٖ١ساضی‌‌،زضنس‌س٤ضٛ‌دصیطی‌،ة‌ا٣ٙی٦آٝحش٤ای‌‌ذه٤نیبرؾبذش‌٦قس‌‌٣

دؽ‌اظ‌ث٨ی‌٦٢ّطزٟ‌َٝساض‌١ب٤١شضار‌١َط٧‌،٥یسض٣غ٨١‌ٗبیی‌حب٣ی‌َٝساض‌ث٨ی١‌٦٢ب٤١شضار‌١َط٥،‌‌.اضظیبثی‌قس‌دصیطی

‌قس ‌س٨ی٦ ‌آلا١ش٤ئی٠ ‌ضساٙش٨بة ‌زاض٣ی ٣‌ ‌ٙیعی٠ ‌دٚی ‌اظ ‌ثبثشی ‌٧یسض٣غٗ‌‌.َٝبزیط ‌ىیعی٤ْقیٞیبیی ذه٤نیبر

‌٣دطاـ‌دطس‌‌٤(TGA)بٙیع‌س٤ظی‌٠حطاضسی‌١آ ، (FTIR)سؿز‌٧بی‌عیو‌ؾ٢دی‌ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌ا١شَبٙی‌حبن‌٦ٚثب

‌اثطار‌ضسثبّشطی‌٧یسض٣غٗ‌ثب‌ض٣ـ‌قٞبضـ‌٢ّٚی‌اضظیبثی‌قس. ٧ٞی‌٠ع٤ض‌.ثطضؾی‌قس‌( (XRDایْؽ

‌

 سنییط‌مٚؾز‌سؿز‌قس١‌٥ب٤١شضار‌١َط‌٥اثط‌ٍبث٘‌س٤خ‌٦ای‌ثط‌ض٣ی١كبٟ‌زاز١س‌‌‌٦ّیبىش٧‌٦بی‌ای‌٠ٝغبٙق‌٦ًتایج:

‌ ٧FTIR، TGAبی‌١شبیح‌سؿز‌‌٧ٞی‌٠ع٤ض‌.١ساضزذه٤نیبر‌ىیعی٤ْقیٞیبیی‌٧یسض٣غٗ‌ ٣ XRD‌٘سكْی

١شبیح‌سؿز‌قٞبضـ‌٢ّٚی‌١كبٟ‌زاز‌٧‌٦ّیسض٣غٗ‌‌ییس‌ّطز١س.إ٧یسض٣غ‌٣‌ٗثبضٕصاضی‌زاض‌٣زاذ٧‌٘یسض٣غٗ‌ضا‌س

‌س٨ی‌٦قس‌٥زاضای‌ذبنیز‌ضس‌ثبّشطی‌٢ٝبؾجی‌اؾز.‌

‌

ضسثبّشطی‌٢ٝبؾجی‌اؾز‌١‌٣شبیح‌ای‌٠ٝغبٙق١‌٦كبٟ‌زاز‌٧‌٦ّیسض٣غٗ‌س٨ی‌٦قس‌٥زاضای‌ذ٤ال‌‌ًتیجِ گیشی:‌

‌ٝی‌س٤ا١س‌ٕعی‌٦٢زضٝب١ی‌٢ٝبؾجی‌ثطای‌سطٝیٜ‌ظذٜ‌ثبقس.

‌

‌ظذٜ،‌١ب٤١شضار‌١َط٥/‌سب١یِ‌اؾیس،‌٧یسض٣غٗ‌دٚی‌٣ی٢ی٘‌اْٙ٘،‌دٚیٞط‌دٚی‌ٙیعی‌٠دطقبذ‌٦کلیذ ٍاطُ ّا:



 ة‌
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 15 .......................................................................................... (E) بٗیشٚیاد -1-4-5

 16 ............................................. د٤ؾز‌یثبظؾبظ‌یزضٝب‌١ی٧ب‌ض٣ـ‌‌٣د٤ؾز‌یثبظؾبظ‌٢سیىطا -1-5

 17 ................................................. ظذٜ‌ٜیزض‌سطٝ‌ب٢٢ّس٥یعت‌اح‌یزضٝب‌١٘یدشب١ؿ -1-5-1

 17 ........................................................ ث٨ج٤ز‌ظذٜ‌ِیزض‌سحط‌٘یف٤اٝ٘‌ضقس‌زذ -1-5-2

 18 ................................................................................ د٤ؾز‌ی٧ب‌٠یٖعیخب -1-5-3

 20 ............................................................................................ یغٟ‌زضٝب١ -1-5-4

 21 ............................................................................... ثبىز‌د٤ؾز‌ی٢٨ٝسؾ -1-5-5

 23 .................................................................................................... ٧ب‌سض٣غٗی٧ -1-6

 24 ...................................................................................... اْٙ٘‌٘ی٢ی‌٣یدٚ -1-6-1

 25 ............................................................................................. ٠یعیٙ‌یدٚ -1-6-2

 25 ............................................................................................... ١ب٤١شضار -1-6-3

 26 ........................................................................... ١َط١‌٣‌٥ب٤١شضار‌١َط٥ -1-6-3-1

 26 ........................................................................ ١‌٣ب٤١شضار‌١َط‌٥سیاؾ‌ِیسب١ -1-6-4

 29 .............................................................................................. بریىطض‌‌٣ا٧ساه -1-7

 29 ............................................................................................. ی٧سه‌ّٚ -1-7-1

 29 ..................................................................................... یا٧ساه‌اذشهبن -1-7-2

 29 ........................................................................................ ی٧سه‌ّبضثطز -1-7-3

 29 ..........................................................................ٌ ی‌٣ؾ٤الار‌سحَ‌بریىطض -1-7-4

 30 ...................................................................... فػل دٍم: هَاد ، دستگاُ ّا ٍ سٍش ّا -2

 31 ..................................................................................................... ٝغبٙق٤١‌٦ؿ -2-1

 31 ............................................................................................ ٝغبٙق‌٦ا١دبٛ‌ْٝبٟ -2-2

 31 ................................................................................................ ٝغبٙق‌٦یعطاح -2-3

 33 ............. ٝغبٙق٠‌٦یا‌زض‌اؾشيبز٤ٝ‌٥ضز‌٤ا١بریح‌٧‌٣ب‌زؾشٖب‌٥،یكٖب٧یآظٝب‌٘ی٣ؾب‌،ییبیٞیق‌٤ٝاز -2-4

 33 ........................................................................................ ییبیٞی٤ٝاز‌ق -2-4-1

 34 .................................................................................. یزؾشٖب‌٧عاریسد٨ -2-4-2

 36 ...................................................................... سض٣غٗی١‌٣‌٧َط١‌٥ب٤١شضار‌یؾبظ‌آٝبز٥ -2-5

 36 ................................................................................... ١ب٤١شضار‌١َط٦‌٥یس٨ -2-5-1

 37 ..................................................................... دطقبذ٠‌٦یعیٙ‌یدٚ‌ٞطید٦‌ٚیس٨ -2-5-2

 37 ........................................................................................ سض٣غٗی٦‌٧یس٨ -2-5-3



 ز‌

 

 38 ............................................................. سض٣غٗی‌٧زض‌١َط١‌٥ب٤١شضار‌َٝساض‌یؾبظ‌٦٢یث٨ -2-6

 38 ..................................................................... ٦یآة‌ا٣ٙ‌یٝحش٤ا‌یطیا١ساظ‌٥ٕ -2-6-1

 38 ................................................................... ٞب١س٥یَٝساض‌آة‌ثبٍ‌یطیا١ساظ‌٥ٕ -2-6-2

 39 .................................................................... یطیس٤ضٛ‌دص‌عاٟیٝ‌یطیا١ساظ‌٥ٕ -2-6-3

 39 ................................................................. یطیدص‌تیسرط‌عاٟیٝ‌یطیا١ساظ‌٥ٕ -2-6-4

 40 ........................................................ یثبّشط‌ضس‌‌٣ییبیٞیق‌٤ْیعیى‌بریذه٤ن‌یثطضؾ -2-7

 40 ................................................................... ١ب٤١شضار‌١َط‌٥بریذه٤ن‌٠ییسق -2-7-1

 40 .........................................................(FTIR) یؾ٢ح‌ٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌ا١شَبٙ‌ویع -2-7-2

 40 ........................................................................ (XRD)‌ْؽیدطاـ‌اقق‌٦ا -2-7-3

 41 ...................................................... (TGA)‌یٕطٝب٣ظٟ‌ؾ٢د‌بی‌یحطاضس‌٠یس٤ظ -2-7-4

 41 ................................................................................. یض٣ـ‌قٞبضـ‌٢ّٚ -2-7-5

 41 ......................................................................................اعلافبر‌یٕطزآ٣ض‌ض٣ـ -2-8

 42 ................................................................................ ٧ب‌زاز‌٥٘یسح٦‌٣‌ٚیسدع‌ض٣ـ -2-9

 42 ................................................................................................. جیفػل سَم: ًتا -3

 43 ............................................................................ ١َط١‌٥ب٤١شضار‌شضار‌ا١ساظ‌٥یثطضؾ -3-1

 44 ........................................................................................ سض٣غٗی‌٧یؾبظ‌٦٢یث٨ -3-2

 44 ............................................................................٦یآة‌ا٣ٙ‌یٝحش٤ا‌یثطضؾ -3-2-1

 46 ............................................................. سض٣غٗیآة‌‌٧ی٨ٖ١ساض‌زیٍبثٚ‌یثطضؾ -3-2-2

 47 ................................................................ سض٣غٗی‌٧یطیضىشبض‌س٤ضٛ‌دص‌یثطضؾ -3-2-3

 48 ............................................................ سض٣غٗی‌٧یطیدص‌تیضىشبض‌سرط‌یثطضؾ -3-2-4

 50 سض٣غٗی‌٧یضسثبّشط‌ذ٤ال‌‌٣ییبیٞی٤ْقیعیى‌بریذه٤ن‌یثطضؾ -3-3

 50 .................................................................. یٝبز٣ٟ‌ٍطٝع‌ا١شَبٙ‌یؾ٢د‌ویع -3-3-1

 51 .................................................................... ْؽیدطاـ‌اقق‌٦ا‌یؾ٢د‌ویع -3-3-2

 52 ................................................................................. یحطاضس‌٠یس٤ظ‌عیآ١بٙ -3-3-3

 56 .................................. یثب‌ض٣ـ‌قٞبضـ‌‌٢ّٚسض٣غٗی‌٧یضسثبّشط‌زیذبن‌یثطضؾ -3-3-4

 57 ............................................................................ یشیگ جِیفػل چْاسم: تحث ٍ ًت -4

 58 .......................................................................................... ٝش٤ٟ‌یثطضؾ‌‌٣ثحث -4-1

 60 ............................................ ظذٜ‌ث٨ج٤ز‌زض‌٠یعیٙ‌یاْٙ٘/دٚ‌٘ی٢ی‌٣یدٚ‌ثب‌ٝطسجظ‌ٝغبٙقبر -4-2

 62 ............................................. سیاؾ‌ِیسب‌١ثب‌قس‌٥انلاح‌١َط١‌٥ب٤١شضار‌ث‌٦ٝطث٤ط‌ٝغبٙقبر -4-3



‌٥ 

 

 63 .............................................................................................. سض٣غٗی‌٧٘یسكْ -4-4

 64 ........................................................................................ سض٣غٗی‌٧یؾبظ‌٦٢یث٨ -4-5

 65 ........................................................... سض٣غٗی‌٧یثبّشط‌ضس‌‌٣ییبیٞی٤ْقیعیى‌ذ٤ال -4-6

 66 ................................................................................................... یطیٕ‌د٦ی١ش -4-7

 66 .................................................................................................. ٧ب‌زیٝحس٣ز -4-8

 67 ..................................................................................................... ك٨٢بزارید -4-9

 67 .............................................................................................................هٌاتغ ٍ هأخز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



‌٣ 

 

 ػلائن ٍ اختػاساتفْشست 

ADSCs : Adipose-Derived Stem Cells 

AMPs : Antimicrobial Peptides  

CRISPR : Clustered, Regularly Interspaced, Short Palindromic Repeats 

ECM : Extracellular Matrix Deposition 

EGF : Epidermal Growth Factor 

EMT : Electromagnetic Therapy 

EpSC : Epidermal Stem Cells 

ESCs : Embryonic Stem Cells 

FDA : Food and Drug Administration 

FGF : Fibroblast Growth Factor 

GAG   : Glycosaminoglycan 

HA  : Hyaluronic Acid  

IL-1β :Interleukin-1β  

iPSCs : Induced Pluripotent Stem Cells  

JEB :Junctional Epidermolysis Bullosa 

MDGF :Macrophage-Derived Growth Factor  

MMPs :Metalloproteinases  

NPWT :Negative Pressure Wound Therapy 

PDGF  :Platelet-Derived Growth Factor 

PHMB :Polyhexanide And Betaine  

ROS :Reactive Oxygen Species 

SCs  :Silver Cores 

SDF-1 : Stromal Cell-Derived Factor 1 

TALEN :Transcription Activator-Like Nuclease Effector 

TA :Tannic Acid 

TDs  :Traditional Dressings 

TGF-β  :Transforming Growth Factor-beta 

TiO2 :titanium dioxide 

TNFα  :Tumor Necrosis Factor α 

ZFN : Zinc Nuclease Finger 
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