
 

 

  



 

 ٍ خذهبت ثْذاضتی دسهبًی اسدثیل داًطگبُ ػلَم پضضکی

 داًطکذُ دًذاًپضضکی

 

 ی دکتشای جشاحی دًذاًپضضکی ًبهِ جْت اخز دسجِپبیبى

 

 ػٌَاى

 ی یِهتخلخل ثش پب یبسثس یشزپ یتتخش یستص یَهیوتیکث یتسبخت ًبًَکبهپَص

 هٌْذسی داسثستػٌَاى  ثِ یتآپبت یذسٍکسیًّبًَرسات ٍ  یطناثش یجشٍئیيف

 یطشفتِپ یثبفت استخَاً

 

 

 استبد ساٌّوب:

 زوشط ٟٔسی فشحی

 

 ًگبسش:

 ٔحٕس ٔحٕسی

 

 
 

 1402 قٟطیٛض ٔبٜ                                                                 110ز/ح/٘بٔٝ:  ی دبیبٖ قٕبضٜ



 أ‌
 

 ًبهِ پبیبى اغبلت ی ًبهِ تؼْذ

 

 تؼبلی ثسوِ

 

ی زا٘كدٛیی  قٕبضٜ ثٝ ای حطفٝ زوشطی ٔمُٕ ز٘سا٘ذعقىی ی ضقشٝ آٔٛذشٝ زا٘ف ٔحٕس ٔحٕسی ایٙدب٘ت

 یستص یَهیوتیکث یتسبخت ًبًَکبهپَص" ٖٙٛاٖ سحز ٘بٔٝ دبیبٖ ایٗ ٕ٘بیٓ ٔی ٌٛاٞی 922637030

ػٌَاى  ثِ یتآپبت یذسٍکسیًّبًَرسات ٍ  یطناثش یجشٍئیيف ی یِهتخلخل ثش پب یبسثس یشزپ یتتخش

 وبُٔ َٛض ثٝ فشحیزوشط ٟٔسی  ٔحشطْ اؾشبز ضإٞٙبیی ثٝ" یطشفتِپ یثبفت استخَاً هٌْذسی داسثست

Plagiarism سٗطیف اؾبؼ ثط ازثی /ؾطلز ّٖٕی ٞطٌٛ٘ٝ ثسٖٚ ٚ انُ
1
 اظ لؿٕشی یب سٕبْ ٚ اؾز قسٜ ٍ٘بضـ  

 ثٝ ٔطثٌٛ ٔمطضار اظ ایٙدب٘ت يٕٗ زض. اؾز ٘كسٜ اضائٝ زیٍط ّٖٕی ٔطاوع یب ٘بٔٝ دبیبٖزض  زیٍطی فطز سٛؾٍ آٖ

 قٛز، ٔی زا٘كىسٜ دػٚٞكی قٛضای ثٝ اضخبٔ ٚ قسٖ ٔطزٚز ثٝ ٔٙدط وٝ ٘بٔٝ دبیبٖ ی اضائٝ نسالز زض ضٖبیز ٖسْ

 .زاضْ وبفی اَلأ

 

 

 زا٘كدٛ أًبء ٚ سبضید                                                                              

 

 

 

 ٟٔسی فشحی زوشط ایٙدب٘ت سبئیس ٔٛضز ٘بٔٝ دبیبٖ ایٗ ٘شبیح نحز ( Originalityٚانبِز ) ٚؾیّٝ ثسیٗ

 .ثبقس ٔی ضإٞٙب اؾشبز
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Plagiarism

 افدطاز  یدب  فدطز  ٘كدسٜ  ٔٙشكدط  یدب  قدسٜ  ٔٙشكط یٞب ایسٜ یب ُٔبِت اظ لؿٕشی یب سٕبٔی اظ اؾشفبزٜ اظ اؾز ٖجبضر ازثی /ّٖٕی ؾطلز یب 1

 يطٚضی. ٔٛاضز زض اخبظٜ وؿت یب ٔٙبؾت َٛض ثٝ ٔٙجٕ شوط زیٍطثسٖٚ
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 سَگٌذًبهِ

 
 الشحین الشحوي الله ثسن

 

 ٚ اْ ضؾب٘سٜ دبیبٖ ثٝ ٔٛفمیز ثب ضا ز٘سا٘ذعقىی زوشطی ی زٚضٜ اِٟی ثیىطاٖ اُِبف ٚ ٖٙبیبر ثب وٝ اوٖٙٛ

 ٚ آقىبض زا٘بی وٝ ٔشٗبَ لبزض ذساٚ٘س ثٝ وطیٓ لطآٖ دیكٍبٜ زض اْ ٌطفشٝ ٖٟسٜ ثط ضا ذّك ثٝ ذسٔز ٔؿئِٛیز

 ٕٞٛاضٜ وٝ وٙٓ ٔی یبز ؾٌٛٙس زضزٔٙساٖ، آلاْ قفبی یبزـ ٚ ذطزٔٙساٖ یٞب زَ آضأف ٘بٔف ٚ اؾز، ٟ٘بٖ

 ثط ضا آ٘بٖ ثٟجٛز ٚ ؾلأز ٚ ثذطٞیعْ ثیٕبضاٖ حمٛق سًییٕ اظ. قٕبضْ ٔحشطْ ضا زیٙی ٔمسؼ احىبْ ٚ اِٟی حسٚز

 ذٛز ثیٕبضاٖ اؾطاض ٚ وٙٓ ضٖبیز ضا ٖفبف حطیٓ ٔٗبِدٝ، ٚ ٔٗبیٙٝ زض زاضْ، ٔمسْ ذٛز ٘فؿب٘ی أیبَ ٚ ٔبزی ٔٙبفٕ

 ٕٞىبضاٖ حطٔز ٚ دعقىی ی حطفٝ لساؾز حفّ ثٝ ٘ؿجز ضا ذٛز. ٘ؿبظْ فبـ لب٘ٛ٘ی ٚ قطٖی يطٚضر ثٝ خع

 ٕٞٛاضٜ ٚضظْ، اخشٙبة زاضز ٔٙبفبر دعقىی اذلاق ٚ قطافز ٚ دطٞیعوبضی ثب وٝ أٛضی ثٝ آِٛزٌی اظ ٚ ثسا٘ٓ ٔشٟٗس

 ٘ساضْ آٖ زض ضا لاظْ ٟٔبضر ٚ آٌبٞی وٝ زضأٛضی زذبِز اظ ٚ وٙٓ سلاـ ذٛیف دعقىی زا٘ف اضسمبء ثطای

 ؾلأز اضسمبء ٚ حفّ سأٔیٗ، ٚ ٕ٘بیٓ سلاـ ٖٕٛٔی یٞب ٚآٌبٞی فطًٞٙ اٖشلا ثٟساقز، أط زض. ٕ٘بیٓ ذٛززاضی

 .ثسا٘ٓ ذٛیف اؾبؾی ٔؿئِٛیز ضا خبٔٗٝ
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 تقدیم و تقدیر 

سپاس و ستایش مر خدای را جل و جلاله که آثار 

او بر چهره روز روشن، تابان است و انوار حکمت قدرت 

او در دل شب تار، درفشان. آفریدگاری که خویشتن را به 

ما شناساند و درهای علم را بر ما گشود و عمری و 

فرصتی عطا فرمود تا بدان، بنده ضعیف خویش را در 

 .طریق علم و معرفت بیازماید

 

لی تقدیم به پدرم به استواری کوه، مادرم به زلا

 چشمه،

قلبم   ، آنکه آفتاب مهرش در آستانهسحر و همسرم

 .پابرجاست و هرگز غروب نخواهد کرد



 د‌
 

 تقدیر و سپاسگزاری

از استاد گرامیم جناب آقای دکتر مهدی فتحی به دلیل 

یاریها و مشاوره های بی چشمداشت که بسیاری از 

سختی ها را برایم آسان تر نمودند و بی شک بدون 

راهنماییهای ایشان انجام این پایان نامه بسیار مشکل 

 مینمود، تقدیر و تشکر می نمایم.
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   چکیذُ

 یذسٍکسیٍ ّ یطناثش یجشٍئیيف ی یِهتخلخل ثش پب یبسثس یشزپ یتتخش یستص یَهیوتیکث یتسبخت ًبًَکبهپَص

 یطشفتِپ یثبفت استخَاً هٌْذسی ػٌَاى داسثست ثِ یتآپبت

 یٗیَج ٛٔٛازیثثبفز اؾز.  یثبظؾبظ ی ٙٝیچبِف زض ظٔ هیزض حبَ حبيط  هیٕشیٛٔیث بیقسٜ  سیسمّ ؿزیٔٛاز ظ ی سٛؾٗٝ

 سیاؾ هیلاوش یدّ س،یاؾ هیىِٛیٌّ یوبدطٚلاوشٖٛ، دّیٔب٘ٙس دّ یٔهٖٙٛ یٕطٞبیٛدّیٚ ث كٓ،یاثط ٗیجطٚئیولاغٖ ٚ ف شٛظاٖ،یٔب٘ٙس و

حسالُ  اِٗبزٜ، قفٛ یؾبظٌبض ؿزیظ ُیزِثٝ كٓیاثط ٗیجطٚئیقٛز. فیثبفز اؾشفبزٜ ٔ یٖٙٛاٖ زاضثؿز ٟٔٙسؾٞب ثٝآٖ یٕطٞبیٚ وٛدّ

ُٔبِٗٝ،  ٗیثبفز ثٝ ذٛز خّت وطزٜ اؾز. زض ا یضا زض ٟٔٙسؾ یبزیسٛخٝ ظ ،یطیدص تیسرط ؿزیٚ ظ یٚاوٙف اِشٟبث

. قٛ٘س یؾبذشٝ ٔ یذكه وطزٖ ا٘دٕبز ٙسیثب فطآ( SF/ nHA) زیآدبسیسضٚوؿی٘ب٘ٛ ٞ / كٓیاثط ٗیجطٚئیف یٞب زیٛوبٔذٛظی٘ب٘ٛث

 یاِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛحیسٛا٘س سٛؾٍ ٔ یقٛز وٝ ٔ یزض زاضثؿز ٔ ىطٚیٔ بؼیُ ٔٙبفص زض ٔمیثبٖث سكى یذكه وطزٖ ا٘دٕبز ٙسیفطآ

زض  زیثب ٔٛفم( / ٚظ٘یزضنس ٚظ٘ی 1 ،3 ٚ 5) nHAثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ؾٛ٘یىیز قٛز.  سییسأ (FE-SEM) یسا٘یٔ٘كط  یضٚثك

 یٞب یػٌیٚ خٟز ثطضؾیقٛز.  یٔ سیسِٛ ٝیسهف فیٌٛ٘ٝ د چیثسٖٚ ٞ مٝیؾٙشع قسٜ زض ٖطو چٙس زل كٓیاثط ٗیجطٚئیاظ ف یٔحِّٛ

 EDX عیٚ آ٘بِ (XRD)ىؽیا ی ، دطاـ اقٗٝ(FTIR) ٝیفٛض ُیفطٚؾطخ سجس یؾٙد فیَ اظ SF  ٚSF/ nHAذبِم  یٞب زاضثؿز

ٞب  زاضثؿز یؿشیظ یٝ یسدعخصة آة ٚ  عاٖیثط ٔ SF/ nHA ٚذبِم  SFُٔبِٗٝ اثطار  ٗیزض ا ٗیلطاض ٌطفشٙس. ٕٞچٙ یبثیٔٛضز اضظ

، 76ثب افعایف زضنس ٘ب٘ٛشضار  تیسطس ثٝ SF/ nHAٚ زضنس  68ثطاثط ثب  SFذبِم  یٞب خصة آة زاضثؿز عاٖیقسٜ اؾز. ٔ یثطضؾ

٘ب٘ٛ  /اثطیكٓ ٗیجطٚئیف یشیٛوٕذٛظیوٝ زاضثؿز ٘ب٘ٛث زٞس ی٘كبٖ ٔ حی٘شب ٗیا ی ثٛز. ٕٞٝ ٗیزضنس زض ثبفط فؿفبر ؾبِ 89ٚ  82

 ثبفز اؾشرٛاٖ ثبقس. یٟٔٙسؾ وبضثطزٞبی یثطا سٚاضوٙٙسٜیأ یٜ ٛٔبزیث هیسٛا٘س  ٔیز یآدبس یسضٚوؿیٞ

 یسضٚوؿی٘ب٘ٛشضار ٞ كٓ،یاثط ٗیجطٚئیٔشرّرُ، ف یزاضثؿز اؾفٙد ه،یٕشیٛٔیث زی٘ب٘ٛوبٔذٛظ ّبی کلیذی ثِ فبسسی: ٍاطُ

 ثبفز اؾشرٛاٖ یٟٔٙسؾ ز،یآدبس
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