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سپاس و ستایش مر خدای را جل و جلاله 

که آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان 

 است 

 و انوار حکمت او در دل شب تار، درفشان.

آفریدگاری که خویشتن را به ما شناساند و  

درهای علم را بر ما گشود و عمری و 

 فرصتی عطا فرمود

تا بدان، بنده ضعیف خویش را در طریق  

 علم و معرفت بیازماید.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ، سپاسگزارم

 در را فرصت اين كه مهربانم خداي از

 از اندكي فهم براي تا كرد فراهم برايم زندگي

 كنم؛ كوچك تلاشيبيكرانش 

دکتر  گرانقدرم جناب آقای و سپاسگزاراستاد

 ها با  راهنمايي كه هستم مهدی فتحی

 را راه هاي دشواري بيدريغشان هاي وكمك

 ميسر برايم را مسير پيمودن و هموار برايم

در هر چه پربار شدن این اثر نمودند و 

 بنده بود ن هایشان همیشه شامل حال کمک

 م.کمال تشکر را دار

دانم که از تمامی اساتید  برخود واجب می

ی دندانپزشکی اردبیل که در طی  دانشکده

ام نمودند نیزتشکر  مراحل تحصیل یاری

 وقدردانی اشته باشم.

 در همواره كه عزيزم خانواده از ويژه سپاس و

 .هستند و بوده همراهم زندگي مراحل تمامي
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 ّبی استَدًؼی  ػین هَسفَلَطی ػطح، تَپَگشافی ػطح ٍ تغییشات سًگ ایجبد ؿذُ دس ثشسػی 

NiTi  الىتشٍؿیویبیی  فشایٌذ اچیٌگ طی 

 ٧بی اـس٤ؼ١ىی ویٜ ٤ٝـى٤ٙ٤لی ٣ س٤د٤ٕفاىی وغطی، غ٤اَ ؼـ سنییفار اـقیبثی ٣ثفـوی   ٝغبٙق٦ ای٠ اق ٧ؽه :همذهِ

NiTi ث٤ؼ اْٙشف٣ٌیٞیبیی آ٤١ؼایكؼاؼ٥ ٌؽ٥ عی ىفای٢ؽ ازی٢ٔ  ـ١ٔ سنییف. 

 ٦ّ ٤ٝـؼ آقٝبیً ٧بی ٕف٥٣ ؼـ ؼایك٤آ١ اْٙشف٣ٌیٞیبیی ازی٢ٔ ـ٣ي ث٦ NiTi ٧بی اـس٤ؼ١ىی ویٜ ـ١ٔ سنییف :ّب سٍؽ ٍ هَاد

، ىیكیْی غ٤اَ ؼـ ای٠ ّبـ سطَیَبسی ٧ٞس٢ی٠،. ٌؽ اوشيبؼ٥ NiTi آٙیبل ی ١ٍؽ٥ اِلاش ٧بی ٝی٦ٚویٜ، ؼیىِ ٣  اق

 ٝیْف٣و٤ْحث٦ سفسیت ثب اوشيبؼ٥ اق اوذْشف٣ىش٤ٝشف،  ٧ب ٧ف یِ اق ٦١٤ٞ١ سٞبن ی قا٣ی٦آ١بٙیك  ٣وغص  قثفی ،٤ٝـى٤ٙ٤لی

 .ٌؽ اوشيبؼ٥ سٞبن ی قا٣ی٦ سطٚی٘ ٣ سدكی٦ ویىشٜ ٣ اسٞی ١یف٣ی ٝیْف٣و٤ْح ـ٣ثٍی، اْٙشف١٣ی

 ثف س٤اٟ ٝی ـا ٝش٤٢فی ٧بی ـ١ٔ، ؼایك٤آ١ اْٙشف٣ٌیٞیبیی ازی٢ٔضی٠ ىفای٢ؽ  ٣ٙز 100سب  10ثب افٞبٗ ٣ٙشبل ٝػشٚو  :ّب یبفتِ

 ١ٍؽ٥، اِلاش NiTi آٙیبل٧بی  ویٜ ثب َٝبیى٦ ؼـ. ّفؼ س٤ٙیؽی ویٜ اـس٤ؼ١ىی  ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ث٦ NiTi آٙیبل٧بی وغ٤ش ـ٣ی

ثب اىكایً ٝیكاٟ قثفی وغص ٣ . ؼاؼ١ؽ ١ٍبٟ غ٤ؼ اق ـا ثبلاسفی قثفی ٣ ّٞشف سٞبن ی قا٣ی٦ ٌؽ٥ آ٤١ؼایك ٧NiTiبی  ویٜ

، ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼیؽ ٦ّ ثب اىكایً FE-SEMؼوز آٝؽ٥ اق ٝیْف٣و٤ْح اْٙشف١٣ی ـ٣ثٍی ١ٍف ٝیؽا١ی  سّب٣یف ث٦ ٧ٞس٢ی٠

ٕفؼؼ ٦ّ ای٠ سنییف ثب آق٤ٟٝ ٝیْف٣و٤ْح اْٙشف١٣ی  غ٤ي سنییف ٝی ٣ٙشبل قثفی وغص ٣ ثبٙغجـ س٤د٤ٕفاىی وغص ؼوز

سأثیف ٝیكاٟ اىكایً ٣ٙشبل ؼـ ٝیكاٟ  CAی سٞبن  ١یك اثجبر ٕفؼیؽ. ٧ٞس٢ی٠، ١شبیح ضبِ٘ اق آق٤ٟٝ قا٣ی٦ AFMاسٞی 

٤ٞ١ؼ. ـا اثجبر ٝی NiTiؼ٣وشی وغص آٙیبل  آة

 ـ١ٔ س٤ا١ؽ ٝی٧ب ؼـ ٧فیِ اق ٕف٧٣بی سطَیٌ،  ٦١٤ٞ١ ؼایك٤آ١ اْٙشف٣ٌیٞیبیی ازی٢ٔثْبـٕیفی اق ىفای٢ؽ  :گیشی ًتیجِ

 ؼ٣وشی آة ٧ٞس٢ی٠ ٣، س٤د٤ٕفاىی قثفیٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ . ؼ٧ؽ سنییفؼـ قٝبٟ ثبثز  ٝػشٚو ٣ٙشبل٧بی ؼـ ـا NiTi آٙیبل٧بی

 .یبىز اىكایً NiTi آٙیبل٧بی ىفای٢ؽ اْٙشف٣ٌیٞیبیی ؼـ اق ده٧بی اـس٤ؼ١ىی س٤ٙیؽ ٌؽ٥  ویٜ

 

 سنییف ـ١ٔس٤د٤ٕفاىی وغص، ، ی٢ٔ اْٙشف٣ٌیٞیبیی، غ٤اَ ىیكیْی، ازسیشب١ی١ٛ٤یْ٘/ ویٜ اـس٤ؼ١ىی  ولوبت ولیذی:
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