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و جلاله سپاس و ستایش مر خدای را جل 

که آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان 

است و انوار حکمت او در دل شب تار، 

درفشان. آفریدگاری که خویشتن را به ما 

شناساند و درهای علم را بر ما گشود و 

عمری و فرصتی عطا فرمود تا بدان، بنده 

ضعیف خویش را در طریق علم و معرفت 

 بیازماید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ، سپاسگزارم

 برايم زندگي در را فرصت اين كه مهربانم خداي از 

 كوچك بيكرانش تلاشي از اندكي فهم براي تا كرد فراهم

 كنم؛

 دکتر مهدی فتحی گرانقدرم جناب آقای و سپاسگزاراستاد

 بيدريغشان هاي وكمك ها با  راهنمايي كه هستم

 برايم را مسير پيمودن و هموار برايم را راه هاي دشواري

در هر چه پربار شدن این اثر د و نمودن ميسر

کمال تشکر  نبنده بود  هایشان همیشه شامل حال کمک

 را دارم.

ی  دانم که از تمامی اساتید دانشکده برخود واجب می

ام  دندانپزشکی اردبیل که در طی مراحل تحصیل یاری

 نمودند نیزتشکر وقدردانی اشته باشم.

 تمامي در همواره كه عزيزم خانواده از ويژه سپاس و   

 .هستند و بوده همراهم زندگي مراحل

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 تقدیم به 

ستواری کوه، مادرم به زلالی پدرم به ا   

و همسر عزیزم که وجودش آرامش  چشمه

 لحظات پرآشوب من است...

                                                                    

  آنانی که آفتاب مهرشان در آستانه و تمامی 

قلبم، همچنان پابرجاست و هرگز غروب 

 نخواهد کرد.
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 اچیٌگ فشآیٌذ طی دس NiTi استَدًؼی ّبی ػین خوـی همبٍهت ٍ وــی اػتحىبم ثشسػی

 الىتشٍؿیویبیی

 ٮ٢ٔاز ـ٣ي ث٦ ـ١ٔ سنٮٮف اق ده Ni-Ti اـس٤ؼ١ى٬ ٧ب٫ وٮٜ ْٝب١ٮ٬ْ غ٤اَ ثفـو٬ ،ٝغبٙق٦ ا٭٠ ا٬ِٚ ٧ؽه :همذهِ

 .ث٤ؼ اْٙشف٣ٌٮٞٮب٭٬ آ٤١ؼا٭ك

 ٦ّ ٤ٝـؼ آقٝب٭ً ٧ب٫ ٕف٥٣ ؼـ ؼا٭ك٤آ١ اْٙشف٣ٌٮٞٮب٭٬ ازٮ٢ٔ ـ٣ي ث٦ NiTi ٧ب٫ اـس٤ؼ١ى٬ وٮٜ ـ١ٔ سنٮٮف :ّب سٍؽ ٍ هَاد

، ىٮك٭٬ْ غ٤اَ ؼـ ا٭٠ ّبـ سطَٮَبس٬ ٧ٞس٢ٮ٠،. ٌؽ اوشيبؼ٥ NiTi آٙٮبل ٫ ١ٍؽ٥ اِلاش ٧ب٫ ٝٮ٦ٚوٮٜ، ؼ٭ىِ ٣  اق

٧ف ٭ِ اق  سٞبن ٫ قا٣٭٦آ١بٙٮك  ٣وغص  قثف٫ ،٤ٝـى٤ٙ٤ل٫غ٤اَ ْٝب١ٮ٬ْ )اوشطْبٛ ٬ٍٍّ ٣ َٝب٣ٝز غ٬ٍٞ(، 

 ـ٣ث٬ٍ، اْٙشف٬١٣ ٝٮْف٣و٤ْحؼوشٖب٥ ٭١٤ٮ٤ـوبٗ سىز، سفسٮت ثب اوشيبؼ٥ اق اوذْشف٣ىش٤ٝشف،  ث٦ ٫ وٮٜ اـس٤ؼ١ى٧٬ب ٦١٤ٞ١

 .ٌؽ اوشيبؼ٥ سٞبن ٫ قا٣٭٦ سطٚٮ٘ ٣ سدك٭٦ وٮىشٜ ٣ اس٬ٞ ١ٮف٫٣ ٝٮْف٣و٤ْح

 ثف س٤اٟ ٬ٝ ـا ٝش٤٢ف٬ ٧ب٫ ـ١ٔ، آ٤١ؼا٭ك اْٙشف٣ٌٮٞٮب٭٬ ازٮ٢ٔضٮ٠ ىفا٭٢ؽ  ٣ٙز 100سب  10ثب افٞبٗ ٣ٙشبل ٝػشٚو  :ّب یبفتِ

 ١ٍؽ٥، اِلاش NiTi آٙٮبل٧ب٫  وٮٜ ثب َٝب٭ى٦ ؼـ. ّفؼ س٤ٙٮؽ٫ وٮٜ اـس٤ؼ١ى٬  ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ث٦ NiTi آٙٮبل٧ب٫ وغ٤ش ـ٫٣

ثب اىكا٭ً ٝٮكاٟ قثف٫ وغص ٣ . ؼاؼ١ؽ ١ٍبٟ غ٤ؼ اق ـا ثبلاسف٫ قثف٫ ٣ ّٞشف سٞبن ٫ قا٣٭٦ ٌؽ٥ آ٤١ؼا٭ك ٧NiTiب٫  وٮٜ

، ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼ٭ؽ ٦ّ ثب اىكا٭ً FE-SEMؼوز آٝؽ٥ اق ٝٮْف٣و٤ْح اْٙشف٬١٣ ـ٣ث٬ٍ ١ٍف ٝٮؽا٬١  ٧ٞس٢ٮ٠ سّب٣٭ف ث٦

ٕفؼؼ ٦ّ ا٭٠ سنٮٮف ثب آق٤ٟٝ ٝٮْف٣و٤ْح اْٙشف٬١٣  غ٤ي سنٮٮف ٬ٝ ٣ٙشبل قثف٫ وغص ٣ ثبٙغجـ س٤د٤ٕفاى٬ وغص ؼوز

سأثٮف ٝٮكاٟ اىكا٭ً ٣ٙشبل ؼـ ٝٮكاٟ  ٫CA سٞبن  ١ٮك اثجبر ٕفؼ٭ؽ. ٧ٞس٢ٮ٠، ١شب٭ح ضبِ٘ اق آق٤ٟٝ قا٣٭٦ AFMاس٬ٞ 

 ثٮ٠ آٝبـ٫ سيب٣ر غ٬ٍٞ، ٣ ٬ٍٍّ اوشطْبٛ ١ؾف اق ٦ّ ؼاؼ ١ٍبٟ ١شب٭ح ٤ٞ١ؼ. ـا اثجبر ٬ٝ NiTiؼ٣وش٬ وغص آٙٮبل  آة

‌١ؽاـؼ. ٣خ٤ؼ ٫ ٢ّشفٗ اِلاش وغص ٌؽ٥ ٣ ٦١٤ٞ١ Ni-Ti ٧ب٫ وٮٜ

 ـ١ٔ س٤ا١ؽ ٧٬ٝب ؼـ ٧ف٭ِ اق ٕف٧٣ب٫ سطَٮٌ،  ٦١٤ٞ١ ؼا٭ك٤آ١ اْٙشف٣ٌٮٞٮب٭٬ ازٮ٢ٔثْبـٕٮف٫ اق ىفا٭٢ؽ  :گیشی ًتیجِ

 ؼ٣وش٬ آة ٧ٞس٢ٮ٠ ٣، س٤د٤ٕفاى٬ قثف٫ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ . ؼ٧ؽ سنٮٮفؼـ قٝبٟ ثبثز  ٝػشٚو ٣ٙشبل٧ب٫ ؼـ ـا NiTi آٙٮبل٧ب٫

 خبثدب٭٬ -ثبـ ٢ٝط٬٢ .٭بىز اىكا٭ً NiTi آٙٮبل٧ب٫ ىفا٭٢ؽ اْٙشف٣ٌٮٞٮب٭٬ ؼـ اق ده٧ب٫ اـس٤ؼ١ى٬ س٤ٙٮؽ ٌؽ٥  وٮٜ

 ١ؽاـؼ دب٭٦ وٮٜ ْٝب١ٮ٬ْ اوشطْبٛ ثف سأثٮف٫ ٧ٮر آ٤١ؼا٭ك ازٮ٢ٔ اْٙشف٣ٌٮٞٮب٭٬. ـوٮؽ ٬ٝ ١ؾف ث٦ ٍٝبث٦ ٧ب وٮٜ ٫ ٦ٞ٧

(05/0 P<). 
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