
 

 

 

 

 

 



 

 

 

  پضؿکی ػلَم داًـگبُ

 اسدبیل ٍ خذهبت بْذاؿتی دسهبًی

 داًـکذُ دًذاًپضؿکی

 

 ؿکیضدًذاًپ  ای فِشح  ایشدکت  ی دسخِ  خزا  خْت  ًبهِ پبیبى

    ػٌَاى:

( ٔرٌّٛ قسٜ ثب ٘ب٘ٛشضار CEM Cement) یٓقسٜ ثب وّؿ یؾٕبٖ غٙ یىبَدلاي اد یىطِٚیىیحٔ یثطضؾ

 (TiO2/ ZnO/ ZSM-5) یشب٘یْٛس یز( ٚ ظئAg/ ZnO/ ZSM-5ِٛ٘مطٜ ) یزظئِٛ

 ساٌّوب:  تبداػ

 زوشط ٟٔط٘ٛـ وبٚیب٘ی

 

 :هـبٍس اػبتیذ

 زوشط ٟٔسی ضٞجط

 ٟٔسی فشحیزوشط 

 

  : ؽًگبس

 ػّی ضؾبدٛض
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 ًبهِ تؼْذ اصبلت پبیبى
 

 بؼوِ تؼبلی

 

ی ثٝ قٕبضٜ ا حطفٝی ز٘سا٘ذعقىی ٔمُغ زوشطی ی ضقشٝآٔٛذشٝ زا٘ف ػّی ضؾبدٛضایٙدب٘ت 

دلاي  یىطِٚیىیحٔ یثطضؾ  "٘بٔٝ سحز ػٙٛاٖ  یبٖدبٕ٘بیٓ ایٗ  یٌٔٛاٞی  961816007زا٘كدٛیی 

 /Ag٘مطٜ ) یز( ٔرٌّٛ قسٜ ثب ٘ب٘ٛشضار ظئCEM Cementِٛ) یٓقسٜ ثب وّؿ یؾٕبٖ غٙ یىبَاد

ZnO/ ZSM-5ِٛیشب٘یْٛس یز( ٚ ظئ (TiO2/ ZnO/ ZSM-5)   "ؾطوبض  ز ٔحشطْشبثٝ ضإٞٙبیی اؾ

َٛض وبُٔ انُ ٚ ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ ؾطلز ػّٕی/ ازثی ثط اؾبؼ سؼطیف  ثٝ ذب٘ٓ زوشط ٟٔط٘ٛـ وبٚیب٘ی

Plagiarism
٘بٔٝ یب ٔطاوع  یبٖدباؾز ٚ سٕبْ یب لؿٕشی اظ آٖ سٛؾٍ فطز زیٍطی زض  ٍ٘بضـ قسٜ 1

ی طثٌٛ ثٝ ػسْ ضػبیز نسالز زض اضائٝػّٕی زیٍط اضائٝ ٘كسٜ اؾز. زض يٕٗ ایٙدب٘ت اظ ٔمطضار ٔ

 قٛز، اَلاع وبفی زاضْ. یٔ٘بٔٝ وٝ ٔٙدط ثٝ ٔطزٚز قسٖ ٚ اضخبع ثٝ قٛضای دػٚٞكی زا٘كىسٜ  یبٖدب
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 ثبقس. یٔز ضإٞٙب شبأییس اؾس٘بٔٝ ٔٛضز  یبٖدب( ٚ نحز ٘شبیح ایٗ Originalityٚؾیّٝ انبِز ) یٗثس
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Plagiarism /ٔٙشكط قسٜ یب ٔٙشكط ٘كسٜ فطز یب افطاز ٞبی  ازثی ػجبضر اؾز اظ اؾشفبزٜ اظ سٕبٔی یب لؿٕشی اظ ُٔبِت یب ایسٜ یب ؾطلز ػّٕی

 ٔٙبؾت یب وؿت اخبظٜ زض ٔٛاضز يطٚضی. َٛض ثٝزیٍط ثسٖٚ شوط ٔٙجغ 
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نامه را به پدر  این پایان

و مادر عزیزم تقدیم 

 کنم  می
 

 



 

 

 تقدیر و سپاسگزاری

 بدون شک جایگاه و منزلت استاد، اجّل از آن است که در

ی او، با زبان قاصر و  مقام قدردانی از زحمات بی شائبه

 دست ناتوان، چیزی بنگاریم. 

ارم زبسیار سپاسگهرنوش کاویانی  دکتر م گرامیاز استاد

نامه  های ایشان انجام این پایان که بدون راهنمایی چرا

 نمود.  بسیار مشکل می

به دلیل مهدیی فتحی مهدی رهبر و دکتر آقای دکتر  از

بسیاری از  که داشتهای بی چشم ها و راهنمایی یاری

تر نمودند، تقدیر و تشکر  ها را برایم آسان سختی

 نمایم.  می

  



 

 

ؿذُ   ( هخلَطCEM cement) بب کلؼین ؿذُ یػوبى غٌ پلاگ اپیکبلهیکشٍلیکیح ی بشسػ

 (TiO2/ ZnO/ ZSM-5) ( Ag/ ZnO/ ZSM-5ٍ) ترسابب ًبًَ

 چکیذُ

 

 یزضٔب٘  اؾز وٝ زض السأبر یىبسیّیؾ ٓیؾٕبٖ وّؿ هی( CEM Cement)قسٜ ثب وّؿیٓ  یغٙٔرٌّٛ ؾٕبٖ  هقذهِ:

 یبظٔٙس٘ CEM Cementٔٛضز وبضثطزِ  یٞب وٝ ٔحُ ییاظ آ٘دب. زاضز وبضثطز طٜیغ ٚ عیادىؿٛغ٘ع ،یسطاددبِخ شبَیٚا طی٘ظ

ٞب، حسالُ ٔمبٚٔزِ لاظْ زضثطاثط ٘فٛش CEM Cementاؾز وٝ  یٞؿشٙس، يطٚض ٞب یىطٚاضٌب٘یؿٓٔٙبؾت زض ثطاثط ٔ یُؾ

 ٘شیهزضٔبٖ ا٘سٚز یه یفبوشٛضٞب یٗسط اظ ٟٔٓ یىیٔٙبؾت  sealing ییضا زاضا ثبقٙس، چطا وٝ سٛا٘ب ٞب یىطٚاضٌب٘یؿٓٔ

اظ  ی( زض ثؿشطTi/ ZnO) یضٚ سیاوؿ-ْٛیشب٘ی( ٚ سAg/ ZnO) یضٚسیاوؿ -شضار ٘مطٜ٘ب٘ٛ طیاذ مبریزض سحم ٔٛفك اؾز.

ٌطفشٝ  زض٘ظط MTA طی٘ظ یىبسیّیؾ ٓیوّؿ یٞب ؾٕبٖ بَیثبوشط یٚ آ٘شفیعیىٛقیٕیبیی  یٞب یػٌیٚ یاضسمب یثطا زیظئِٛ

( ٚ Ag/ ZnO/ ZSM-5٘مطٜ ) یزظئِٛ ٞبی یىُايبفٝ وطزٖ ٘ب٘ٛدبضس یطسبث یثطضؾ ایٗ ُٔبِؼٝ ثب ٞسف ضٚ ٗیا٘س. اظ ا  قسٜ

 ا٘دبْ قس.ؾٕبٖ  یٗادلاي ادیىبَ  یىطِٚیىیحِٔ یزثط ٚيؼ CEM Cementثٝ  (TiO2/ ZnO/ ZSM-5) یشب٘یْٛس یزظئِٛ

سطویت  CEM cement بث (Ag/ ZnO/ ZSM( ٚ )5-TiO2/ ZnO/ ZSM-5) شضار٘ب٘ٛ ُٔبِؼٝ ایٗزض ّب: هَاد ٍ سٍؽ

ز٘ساٖ ؾب٘شطاَ سه وب٘بَ فه ثبلا دؽ اظ اؾشب٘ساضز ؾبظی ََٛ ٚ لُطوب٘بَ  48سؼساز  ٚ ثط اؾبؼ َطاحی ُٔبِؼٝ قس٘س

 /TiO2/ ZnO-5) یحبCEMٚ ،یزضنس ٚظ٘ 6( ثب Ag/ ZnO/ ZSM-5)یحبCEMٚ ، ثسٖٚ ٘ب٘ٛ شضٜ CEM) ٌطٜٚ 4ثٝ 

ZSMسمؿیٓ قس٘س. زض  (یوٙشطَ ٔثجز ٚ ٔٙف یطٌطٜٚظ 2ٌطٜٚ چٟبضْ ثٝ ػٙٛاٖ ٌطٜٚ وٙشطَ قبُٔ ٚ  یزضنس ٚظ٘ 6ب ( ث

 Dye اخعا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـٔیىطِٚیىیح  ٔشط لطاض زازٜ قس ٚٔیّی 4ٞبی آظٔبیكی دلاي ادیىبِی ثٝ يربٔز ٌطٜٚ

Leakage افعاض  َٛض خساٌب٘ٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ ٞط سؿز ثٝ یٞب زازٜ ٌطزیس. یطضؾثSPSS ٝثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ  16 ی٘ؿر

Kruskal Wallis  ـ ثٝ ضٚ یّیسىٕ ی یؿٝٚ ٔمب Tukeyٌِطزیس یعآ٘ب.( 05/0p<). 

 ًتبیح: 

زضنس  ٔٙدط ثٝ وبٞف ٔیعاٖ ٔیىطِٚیىیح  6ثب غّظز  (Ag/ ZnO/ ZSM-5)حبٚی ٘ب٘ٛشضار  ثب وّؿیٓ قسٜ یؾٕبٖ غٙ

 .(>05/0p).قسٜ اؾز ثسٖٚ ٘ب٘ٛشضٜ CEM) زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ

زضنس  ٔٙدط ثٝ وبٞف ٔیعاٖ  6ثب غّظز  (TiO2/ ZnO/ ZSM-5)حبٚی ٘ب٘ٛشضار  ثب وّؿیٓ قسٜ یؾٕبٖ غٙ

 .(>05/0p)قسٜ اؾز ثسٖٚ ٘ب٘ٛشضٜ CEM) ٔیىطِٚیىیح زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ

زض ثؿشط ظئِٛیز  (TiO2/ ZnO)ی ضٚ سیاوؿ-ْٛیشب٘یسٚ  (Ag/ ZnO) یضٚسیاوؿ -٘مطٜافعٚزٖ ٘ب٘ٛشضار  :گیشی ًتیدِ

ZSM-5  ٝقسٜ ثب وّؿیٓ  یغٙؾٕبٖ ث(CEM Cement) آٖ  زض ثطاثط ٔیىطِٚیىیحآٖ  ٔمبٚٔز، ثبػث افعایف ذبنیز

 قٛز.ٔی

 ، ٘ب٘ٛشضٜثب وّؿیٓؾٕبٖ غٙی قسٜ  ،ظئِٛیز ،ٔیىطِٚیىیح کلوبت کلیذی:
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 34 ..................................................................   (TiO2/ ZnO/ ZSM-5) ٘ب٘ٛشضار یحبٚ زیظئِٛ دٛزض SEM طیسهٛ :2-4 سهٛیط

 34 .....................................................................................  (TiO2/ ZnO/ ZSM-5) یحبٚ یٕ٘ٛ٘ٝ EDX یعآ٘بِ یح٘شب :3-4 سهٛیط

 34 .......................................................................................... (Ag/ ZnO/ ZSM-5) یحبٚ یٕ٘ٛ٘ٝ EDX یعآ٘بِ یح٘شب :4-4 سهٛیط

 36 ..................................................  ؾٙشعقسٜ ٘ب٘ٛشضار یحبٚ ٓیوّؿثب  قسٜ یغٙ ؾٕبٖ ثٝ ٔطثٌٛ MAP طیسهبٚ :5-4 طیسهٛ

  (Ag/ ZnO/ ZSM-5)ثب ٔرٌّٛ قسٜ (CEM Cement) یٕ٘ٛ٘ٝ یثطا یِٛزٚ یؿشبَوط یضٍ٘ ی٘فٛش ٔبزٜ :6-4 طیسهٛ

 ...................................................................................................................................................................................................................... 38 

(TiO2/ ZnO/ ZSM-5)ٔرٌّٛ قسٜ ثب (CEM Cement) یٕ٘ٛ٘ٝ یثطا یِٛزٚ یؿشبَوط یضٍ٘ ی٘فٛش ٔبزٜ :7-4 طیسهٛ

 ...................................................................................................................................................................................................................... 38 

 38 ............................................ ثسٖٚ ٘ب٘ٛشضٜ (CEM Cement) یٕ٘ٛ٘ٝ یثطا یِٛزٚ یؿشبَوط یضٍ٘ ی٘فٛش ٔبزٜ :8-4 طیسهٛ

 39 .......................................................... وٙشطَ ٔثجز ٚ ٔٙفیٞبی ی ضٍ٘ی وطیؿشبَ ٚیِٛز ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ٘فٛش ٔبزٜ: 9-4سهٛیط 

 



 

 ٚ 

 

 

 

 


