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 ( Ag/ZnO/ZSM-5ٚرسار )ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛ  ( ٔخّٛطCEM cementؿذٜ وّؼیٕی ) فـبسی ػٕبٖ غٙی

(5-TiO2/ZnO/ZSM)" ٝعٛس وبُٔ  ثٝ سإٞٙبیی اػشبد ٔطششْ ػشوبس خب٘ٓ دوشش ٟٔش٘ٛؽ وبٚیب٘ی ث
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 رساتؿذُ با ًاًَ  ( هخلَطCEM cement) یویکلؼؿذُ  بشسػی اػتحکام فـاسی ػواى غٌی

(Ag/ZnO/ZSM 5-ٍ ) (5-TiO2/ZnO/ZSM) 

 چکیذُ

یه ػٕبٖ وّؼیٓ ػیّیىبسی اػز وٝ وبسثشدٞبی  MTA( ٕٞب٘ٙذ CEM cementثب وّؼیٓ ) ؿذٜ یغٙػٕبٖ  هقذهِ:

داسد.  vital pulp therapy یعٛسوّ ثٝٔشٙٛفی دس الذأبر دسٔب٘ی ٘ؾیش دٛؿؾ ٔؼشمیٓ دبِخ، دبِذٛسٛٔی، ادىؼٛط٘ض ٚ 

، ٔیضاٖ MTA اص سش وٛسبٜ CEMٔـبثٝ یىذیٍش ثٛدٜ ٚ صٔبٖ ػز ؿذٖ دس  CEM  ٚMTAصٔبٖ وبسوشد ٚ سغییشار اثقبدی 

Flow  دسCEM  ثیـشش اصMTA ( ٕٞسٙیٗ ضخبٔز ٚFilm thickness )ٝدس ٔٛسد ػٕبٖ  آٔذٜ دػز ثCEM  وٕشش اص

MTA  ٖاػز. ثذیٗ سشسیت ػٕبCEM ٔشای خبیٍضیٗ ٔٙبػجی ث سٛا٘ذ یMTA  .دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد،  وٝ ییاصآ٘دبثبؿذ

ٌیشد، ثٙبثشایٗ ضشٚسی ثٝ ٘ؾش  فـبسی لشاس ٔی دس ٔطُ وبسثشد، سطز سأثیش ٘یشٚٞبی CEMٞب اص خّٕٝ ػٕبٖ  ػٕبٖ

زٙیٗ ٘یشٚٞبیی داؿشٝ ثبؿذ. دس سطمیمبر  دس ثشاثشسػذ ایٗ ػٕبٖ اػشطىبْ فـبسی وبفی سا ثشای ٔمبٚٔز ٔٙبػت  ٔی

( دس ثؼششی اص صئِٛیز TiO2/ZnO) یسٚاوؼیذ -سیشب٘یْٛ ذیاوؼ ید( ٚ Ag/ZnO) اوؼیذ سٚی-اخیش ٘ب٘ٛرسار ٘مشٜ

ZSM-5 ٞبی وّؼیٓ ػیّیىبسی ٘ؾیش  ثبوششیبَ ػٕبٖٞبی وٕٛفیضیىبَ ٚ آ٘شی مبی ٚیظٌیثشای اسسMTA ٌشفشٝ  دس ٘ؾش

 in vitroاػز ٚ دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد ٘شبیح ٔغّٛة ٚ سضبیز ثخـی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. ٞذف اص ایٗ دظٚٞؾ   ؿذٜ

ثٝ ػٕبٖ « سیشب٘یْٛ اوؼیذ سٚی صئِٛیز ذیاوؼ ید»ٚ « ٘مشٜ اوؼیذ سٚی صئِٛیز»سأثیش اضبفٝ وشدٖ ٘ب٘ٛرسار  ثشسػی

CEM  ایٗ ػٕبٖ ثٛدثش سٚی اػشطىبْ فـبسی. 

سیشب٘یْٛ اوؼیذ سٚی  ذیاوؼ ید( ٚ Ag/ZnOدغ اص ادغبْ ٘ب٘ٛرسار ٘مشٜ اوؼیذ سٚی )دس ایٗ ٔغبِقٝ  ّا:هَاد ٍ سٍؽ

(TiO2/ZnOٕٝ٘ٛ٘ ،دس ػبخشبس صئِٛیز وشیؼشبِی )  ٌشٜٚ ) 5ٞب دسCEM  ضبٚیTiO2/ZnO/ZSM-5  3ثب دسكذ ٚص٘ی ٚ 

6 ،CEM  ضبٚیAg/ZnO/ZSM-5  6 ٚ 3ثب دسكذ ٚص٘ی ،CEM ٜٞب دس  ػبصی ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثذٖٚ ٘ب٘ٛرسٜ( آٔبد

ٔشش لشاس ٌشفشٝ ٚ اػشطىبْ فـبسی سٛػظ  ٔیّی 6ٔشش ٚ اسسفبؿ  ٔیّی 4ػیّٙذسٞبیی اص خٙغ اػشیُ ضذصً٘ ثٝ لغش 

ٚ آصٖٔٛ  27ی  ٘ؼخٝ SPSS افضاس ٘شْٞبی ضبكُ اص آصٔبیؾ ثب اػشفبدٜ اص  دػشٍبٜ سؼز یٛ٘یٛسػبَ اسصیبثی ؿذ. دادٜ

 آ٘بِیض ؿذ. P<05/0دس ػغص  دٚعشفٝاسیب٘غ ٚآ٘بِیض 

ؿذٜ   ( ٔخّٛطCEM cementؿذٜ وّؼیٕی ) ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ سفبٚر ٔقٙبداسی دس اػشطىبْ فـبسی ػٕبٖ غٙی ًتایح:

 05/0) دسكذ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٚخٛد داسد 6ٚ  3( ثب دسكذ ٚص٘ی 5-TiO2/ZnO/ZSM) ( Ag/ZnO/ZSMٚ-5) ثب ٘ب٘ٛ رسار

>P ٛ٘رسار(؛ أب ٘ب (5-Ag/ZnO/ZSMٚ ) (5-TiO2/ZnO/ZSM) دسكذ سفبٚر ٔقٙبداسی ثب ٞٓ  6ٚ  3 ثب دسكذ ٚص٘ی

 (. P> 05/0٘ذاؿشٙذ )

ی وٝ ثبٚخٛدٔیىغ ٘ب٘ٛ رسار ٔٛسد ٔغبِقٝ ثبفث وبٞؾ اػشطىبْ فـبسی ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ ؿذ ٚ  :گیشی ًتیدِ

 ی ٔقٙبداس ٘جٛد.ثشسػ ٔٛسدٞبی ثبفث افضایؾ اػشطىبْ فـبسی ؿذ، أب ایٗ افضایؾ دس ٌشٜٚ صٔبٖافضایؾ 

 ، صئِٛیز، ٘ب٘ٛرسٜ.CEMاػشطىبْ فـبسی، ػٕبٖ  کلوات کلیذی:

 

 

 

 

 

 



 فْشػت هطالب

 صفحِ                                                                                                                         ػٌَاى 

 0.................................................................................................................................................................................. زىیذٜ

 : هؼشفی پظٍّؾفصل اٍل

 6 .................................................................................................................................... . ٔمذٔٝ، ثیبٖ ٔؼبِٝ ٚ ضشٚسر اخشای دظٚٞؾ1-1

 9 ........................................................................................................................................................................................... . اٞذاف دظٚٞؾ1-2

 9 ................................................................................................................................................................................................... . ٞذف وّی1-3

 9 ....................................................................................................................................................................................... اخشلبكی. اٞذاف 1-4

 10 ....................................................................................................................................................................................... . اٞذاف وبسثشدی1-5

 10 ...................................................................................................................................................................................... . ػؤالار دظٚٞؾ1-6

 10 ................................................................................................................................................................................ ٞبی دظٚٞؾ. فشضی1-7ٝ

 10 ........................................................................................................................................................................................... ٞب . سقشیف ٚاط1-8ٜ

 باًی ًظشی ٍ پیـیٌِ تحقیقفصل دٍم: ه
 6 .......................................................................................................................................................................................................... . ٔمذ2-1ٝٔ

 6 ................................................................................................................................................................................ . ٔجب٘ی ٘ؾشی دظٚٞؾ2-2

2-2-1 .MTA  ٚCEMcement ...................................................................................................................................................................... 6 

 7 ................................................................................................................................................................................................... ٘ب٘ٛرسار2-2-2

 7 .................................................................................................................................................................................. . اوؼیذٞبی فّضی2-2-3

 8 ........................................................................................................................................................................... سٚی اوؼیذ ٘ب٘ٛرسار. 2-2-4

 9 .........................................................................................................................................................................................٘مشٜ . ٘ب٘ٛرسار2-2-5

 9 ............................................................................................................................................................ . ٘ب٘ٛرسار سیشب٘یْٛ دی اوؼبیذ2-2-6

 ZSM-5 ................................................................................................................................................................................ 10. صئِٛیز 2-2-7

 12 ................................................................................................................................................................................ . اػشطىبْ فـبسی2-2-8

 13 ................................................................................................................................................................. ی سطمیك. ٔشٚسی ثش دیـی2-3ٝٙ

 13 ............................................................................................................................................................ ی دظٚٞؾ دس ایشاٖ. دیـی2-3-1ٝٙ

 14 ............................................................................................................................................................ی دظٚٞؾ دس خبسج. دیـی2-3-2ٝٙ

 16 .................................................................................................................................................... ٞبی دظٚٞؾ ثٙذی دیـیٙٝ . خٕـ2-3-3

 ّا فصل ػَم: هَاد ٍ سٍؽ

 17 ................................................................................................................................................................. . ٘ٛؿ ٔغبِقٝ ٚ سٚؽ دظٚٞؾ3-1

 17 ....................................................................................................................................................................... ی آٔبسی دظٚٞؾ. خبٔق3-2ٝ

 17 .................................................................................................................................. . ٔقیبسٞبی ٚسٚد ثٝ ٔغبِقٝ ٚ خشٚج اص ٔغبِق3-3ٝ



 17 .......................................................................................................................................................... ٌیشی . ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سٚؽ 3-4ٕٝ٘ٛ٘

 17 .............................................................................................................................................................. ٞب . اثضاس ٚ سٚؽ ٌشدآٚسی داد3-5ٜ

 17 ........................................................................................... (Ag/ZnO/ZSM-5٘مشٜ )-سٚی اوؼیذ . ػٙشض صئِٛیز ضبٚی ٘ب3-5-1ٛ٘

 18 .................................................................. (TiO2/ZnO/ ZSM-5اوؼیذ سیشب٘یْٛ )-اوؼیذ سٚی . ػٙشض صئِٛیز ضبٚی ٘ب3-5-2ٛ٘

 CEM ..................................................................................................................................... 19ی سشویت ٘ب٘ٛرسار ثب ػٕبٖ . ٘ط3-5-3ٜٛ

 XRD ........................................................................................................................................... 19. آ٘بِیض اٍِٛی دشاؽ دشسٛ ایىغ 3-5-4

 20 ................................ (EDX( ٚ سٛصیـ ا٘شطی دشسٛی ایىغ )FE-SEM. ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی سٚثـی ٌؼیُ ٔیذا٘ی )3-5-5

 21 .................................................................................................................. ٞب ٚ ا٘دبْ سؼز اػشطىبْ فـبسی ػبصی ٕ٘ٛ٘ٝ . آٔبد3-5-6ٜ

 34 ................................................................................................................................................................. . صٔبٖ ٚ ٔىبٖ ا٘دبْ دظٚٞؾ3-6

 35 ................................................................................................................................................................................. . ٔشغیشٞبی دظٚٞؾ3-7

 35 ........................................................................................................................................................... ٞب ٚسطّیُ دادٜ ٞب ٚ سدضیٝ . سٚؽ3-8

 35 ................................................................................................................................................................................... . ٔلاضؾبر اخلالی3-9

 ّای پظٍّؾ فصل چْاسم: یافتِ
 X.................................................................................................................................................................... 36. ٘شبیح اٍِٛی دشاؽ دشسٛ 4-1

 36 ........................................................................................ . ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی سٚثـی ثٝ ٕٞشاٜ ا٘شطی دشاوٙؾ اؿقٝ ایىغ4-2

 Mapping ........................................................................................................................................................................... 39. ٘شبیح آ٘بِیض 4-3

 41 ............................................................................................................................................................................................. آٔبس سٛكیفی4-4

 41 ..............ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛ رسار  ( ٔخّٛطCEM cementؿذٜ وّؼیٕی ) ٞبی سٛكیفی اػشطىبْ فـبسی ػٕبٖ غٙی . آٔبس4-4-1ٜ

 43 .................................................................................................................................................. ٞبی ٔٛسد ثشسػی . ثشسػی سٛصیـ داد4-5ٜ

 44 ............................................................................................................................................................................................. . آٔبس سطّیّی4-6

                          ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛ رسار  ( ٔخّٛطCEM cementؿذٜ وّؼیٕی ) ی اػشطىبْ فـبسی ػٕبٖ غٙی. ٔمبیؼ4-6-1ٝ

(5-Ag/ZnO/ZSMٚ ) (5- TiO2/ZnO/ZSM) ٖ44 .................................................................................................. ٔخشّف ٞبیدس صٔب 

 گیشی ٍ پیـٌْادّای پظٍّؾ فصل پٌدن: بحث، ًتیدِ
 46 .......................................................................................................................................................................................................... . ثطث5-1

 49 .............................................................................................................................................................................................. ٌیشی . ٘شید5-2ٝ

 50 ................................................................................................................................................. ٞب ٚ دیـٟٙبدٞبی دظٚٞؾ . ٔطذٚدیز5-3

 50 ........................................................................................................................................................................................... . دیـٟٙبدٞب5-3-1

 50 ....................................................................................................................................................................................... ٞب ٔطذٚدیز. 5-3-2

 51 .................................................................................................................................................................................................................... ٔٙبثـ

 

 

 

 



 ٞب خذَٚفٟشػز 

                                                                                                                         ػٌَاى    

 صفحِ

 

 35 ............................................................................................................................................................ : ٔشغیشٞبی ٔٛسد ثشسػی1-3خذَٚ 

 Ag/ZnO/zeolite ................................................................................................................................ 37دس   edx: ٘شبیح سؼز 1-4خذَٚ 

 TiO2/ZnO/zeolite ............................................................................................................................ 37دس   edx: ٘شبیح سؼز 2-4خذَٚ 

ؿذٜ  ٞبی سؼز ٚ وٙششَ ثش اػبع ٘ٛؿ ٚ دسكذ ٘ب٘ٛرسٜ افضٚدٜ ؿذٜ ثٝ ػٕبٖ غٙیثٙذی ٌشٜٚ : سمؼی3ٓ-4خذَٚ 

 39 .............................................................................................................................................................................................................. وّؼیٕی

 42 ...... ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛ رسار  ( ٔخّٛطCEM cementؿذٜ وّؼیٕی ) ٞبی سٛكیفی اػشطىبْ فـبسی ػٕبٖ غٙی : آٔبس4ٜ-4خذَٚ 

 43 ..................................................................................................................................... ٞبی ٔٛسد ثشسػی : ثشسػی سٛصیـ داد5ٜ-4خذَٚ 

-5ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛ رسار )  ( ٔخّٛطCEM cementؿذٜ وّؼیٕی ) ی اػشطىبْ فـبسی ػٕبٖ غٙی: ٔمبیؼ6ٝ-4خذَٚ 

Ag/ZnO/ZSMٚ ) (5- TiO2/ZnO/ZSMٖدس صٔب )44 ........................................................................................................ ٞبی ٔخشّف 

 45 ................................................. ٞبی ٔٛسد ثشسػی : آصٖٔٛ دؼز ٞبن سٛوی ثشای ٔمبیؼٝ اػشطىبْ فـبسی دس ٌش7ٜٚ-4خذَٚ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ًوَداسّافْشػت 

                                                                                                                         ػٌَاى    

 صفحِ

 
 42 ....................................................... رسار ٘ب٘ٛ ثب ؿذٜ  ٔخّٛط یٕیوّؼ ؿذٜ یغٙ ػٕبٖ یفـبس اػشطىبْ یؼٝیٔمب: 1-4 ٕ٘ٛداس

 43 ........................... صٔبٖ اػبع ثش رسار ٘ب٘ٛ ثب ؿذٜ  ٔخّٛط یٕیوّؼ ؿذٜ یغٙ ػٕبٖ یفـبس اػشطىبْ یؼٝیٔمب: 2-4 ٕ٘ٛداس

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ّاؿکلفْشػت 

                                                                                                                         ػٌَاى    

 صفحِ

 

 یٞب وب٘بَ ٚ آٍ٘ؼششْٚ 5/5×1/5 یٙٛػیػ یٞب وب٘بَ ثب یثقذ ػٝ یٞب ضفشٜ ٚ ZSM-5 صئِٛیز ػبخشبس: 1-2 ؿىُ

 11 .......................................................................................................................................................................... آٍ٘ؼششْٚ 3/5×6/5 ٓیٔؼشم

 TiO2/ZnO/ ZSM-5 .................................. 19)) ٚ( Ag/ZnO/ ZSM-5: )ساػز ثٝ زخ اص ؿذٜ ػٙشض ٘ب٘ٛرسار دٛدس: 1-3 ؿىُ

 23 ................................................................................................................................................ اػشفبدٜ ٔٛسد ا٘ىٛثبسٛس دػشٍبٜ: 2-3 ؿىُ

 24 ............................................................................................................................................ اػشفبدٜ ٔٛسد ٛسػبَیٛ٘ی دػشٍبٜ: 3-3 ؿىُ

 25 ............................................................................................................................. یا ـٝیؿ اػّت یسٚ یّیاػش یّٙذسٞبیػ: 4-3 ؿىُ

 26 .......................................................................................... یا ـٝیؿ اػّت یسٚ ْٔٛ ثب ؿذٜ زیسثج یّیاػش یّٙذسٞبیػ: 5-3 ؿىُ

 27 .............................................................................................................................................. ّٙذسٞبیػ داخُ ٔٛاد وشدٖ ده: 6-3 ؿىُ

 28 ...................................................................................................... ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یسٚ ثش ٗیػبِ ٘شٔبَ ثٝ آغـشٝ دٙجٝ یلشاسدٞ: 7-3 ؿىُ

 29 ............................................................................................................................... ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یسٚ ثش cavit دب٘ؼٕبٖ یلشاسدٞ: 8-3 ؿىُ

 30 .......................................................................................................................................... ّٙذسٞبیػ اص ؿذٜ خبسج یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ: 9-3 ؿىُ

 31 ............................................................................................................................. یفـبس اػشطىبْ ؾیآصٔب خٟز ؼهید: 10-3 ؿىُ

 دسكذ ؿؾ Ag/ZnO/ZSM-5 ٚ دسكذ ػٝ ٚ دسكذ ؿؾ TiO2/ZnO/ZSM-5: زخ ثٝ ساػز اص تیسشس ثٝ: 11-3 ؿىُ

 32 ........................................................................................................................................................................................................ دسكذ ػٝ ٚ

 Cem cement (Iran, Yektazist Dandan, Bionique Dent) .................................................. 33 ـیٔب ٚ دٛدس ٕ٘ٛ٘ٝ: 12-3 ؿىُ

 34 .................................................................................................................................................. اثضاس ٕٞشاٜ وبس ا٘دبْ ٔشاضُ: 13-3 ؿىُ

 TiO2/ZnO/ZSM-5 ٚAg/ZnO/ ZSM-5 ........................................................... 36 ٘ب٘ٛرسار ىغیا اؿقٝ دشاؽ ٕ٘ٛداس: 1-4 ؿىُ

 TiO2/ZnO/ZSM-5 ..................................................................................... 38 ٘ب٘ٛرسار یضبٚ زیصئِٛ دٛدس SEM شیسلٛ: 2-4 ؿىُ

 40 ............................................................. ػٙشضؿذٜ ٘ب٘ٛرسار یضبٚ یٕیوّؼ ؿذٜ یغٙ ػٕبٖ ثٝ ٔشثٛط MAP شیسلبٚ: 3-4 ؿىُ

 

 
 

 


