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 اصالت پایاى ًاهِ اظْارًاهِ

ایٙدب٘ت ثٟشاْ فّی صادٜ ٔغبّ٘ٛ، دا٘ـدٛی وبسؿٙبػی اسؿذ سؿتٝ ٟٔٙذػی ثٟذاؿت ٔحیظ 

 "ٚ خذٔبت ثٟذاؿتی دسٔب٘ی اسدثیُ، ٘ٛیؼٙذٜ پبیبٖ ٘بٔٝ  ذٜ ثٟذاؿت دا٘ـٍبٜ فّْٛ پضؿىیدا٘ـى

: اسدثیُ ؿٟش ٞبی خب٘ٝ لٟٜٛ داخُ ٞٛای دس ٔٛخٛد PM2.5 ٚ PM0.25 رسات ؿیٕیبیی ٚیظٌی ثشسػی

تحت سإٞٙبیی آلبی دوتش ٟٔذی فضُ  "ای ٞؼتٝ چٙذ آسٚٔبتیه ٞبی ٞیذسٚوشثٗ ٚ ػٍٙیٗ فّضات

 ٔتقٟذ ٔی ؿْٛ:لبی دوتش ٔشتضی فبِیمذسی، ٚ آ صادٜ

 ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ تٛػظ ایٙدب٘ت ا٘دبْ ؿذٜ ٚ اص كحت ٚ اكبِت ثشخٛسداس اػت.تحمیمبت دس -       

 ، ثٝ ٔشخـ ٔٛسد اػتفبدٜ اػتٙبد وشدٜ اْ.ٜ اص ٘تبیح پظٚٞؾ ٞبی ٔحممبٖ دیٍشدس اػتفبد -       

خٛدْ یب فشد دیٍشی، ثشای دسیبفت ٞیچ ٘ٛؿ ٔذسن یب  ٔغبِت ٔٙذسج دس پبیبٖ ٘بٔٝ، تبوٖٙٛ تٛػظ -

 أتیبصی، اسائٝ ٍ٘شدیذٜ اػت.

 دس تٕبٔی ٔشاحُ ا٘دبْ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ، اكُ ساصداسی ٚ اكَٛ اخلاق پظٚٞـی سا سفبیت ٕ٘ٛدٜ اْ. -
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ًاهِ حق چاپ، ًطر ٍ هالكیت هعٌَی پایاى  

٘بٔٝ یب ثخـی اص آٖ تٟٙب ثب ٔٛافمت اػتبد سإٞٙب  ت وُ پبیبٖكٛس  ٞش ٌٛ٘ٝ وپی ثشداسی ثٝ (1

 .ثبؿذ ٔدبص ٔی

ٚ خذٔبت ثٟذاؿتی دسٔب٘ی  وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثش ٔتقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ فّْٛ پضؿىی (2

 .ثبؿذ ٚ ثذٖٚ اخبصٜ وتجی دا٘ـٍبٜ ثٝ ؿخق ثبِث لبثُ ٚاٌزاسی ٘یؼت اسدثیُ ٔی

 .ثبؿذ ٘بٔٝ ثذٖٚ روش ٔشخـ ٔدبص ٕ٘ی بیبٖاػتفبدٜ اص اعلافبت ٚ ٘تبیح ٔٛخٛد دس پ (3
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تمذیٓ ثٝ پذس ٚ ٔبدس فضیضْ وٝ ثب تحُٕ ػختی ٞبی فشاٚاٖ، دس ٕٞٛاس ٕ٘ٛدٖ ٔؼیش پیؾ سٚیٓ 

 ٔدبٞذا٘ٝ وٛؿیذ٘ذ.

 تمذیٓ ثٝ ٕٞؼش فضیضْ وٝ ٕٞٛاسٜ دس ٕٞٝ سٚصٞبی خٛة ٚ ػخت، ٔـٛق ٚ ٕٞشاٞٓ ثٛد.

 

 

 

ٕبی فضیضْ، آلبی دوتش ٟٔذی فضُ صادٜ، وٝ دس تٕبٔی ٔشاحُ، تمذیش ٚ تـىش ٚیظٜ اص اػتبد ساٞٙ

 اص ٍ٘بسؽ پشٚپٛصاَ تب ٍ٘بسؽ پبیبٖ ٘بٔٝ، سإٞٙبیی ٞبی اسصؿٕٙذؿبٖ سا اص ٔٗ دسیغ ٘ىشد٘ذ.

آلبی دوتش ٔشتضی فبِیمذسی، وٝ اص سإٞٙبیی ٞبی  ،تمذیش ٚ تـىش اص اػتبد سإٞٙبی ٌشا٘مذسْ

 ٔٙذ ؿذْ. اسصؿٕٙذؿبٖ ثٟشٜ

ٚ تـىش اص اػبتیذ ٔـبٚسْ، آلبیبٖ دوتش كبدلی ٚ دوتش پٛسفـك وٝ اص ٔـبٚسٜ ٞبی تمذیش 

 اسصؿٕٙذؿبٖ اػتفبدٜ ٕ٘ٛدْ.

دوتش ٚثٛلی ٚ دوتش كذیك، وٝ ٕٞٛاسٜ اص ٔحضشؿبٖ اص اػبتیذ اسصؿٕٙذْ آلبیبٖ  تمذیش ٚ تـىش

 فّٓ، اخلاق ٚ ادة تحلیُ ٕ٘ٛدٜ اْ.

آِٛدٌی ٞٛا، خب٘ٓ ٟٔٙذع ٘لیشٚ٘ذ، وٝ دس  تمذیش ٚ تـىش اص وبسؿٙبع ٔحتشْ آصٔبیـٍبٜ

 آصٔبیـٍبٜ اص ٕٞىبسی ٚ سإٞٙبیی ٞبیـبٖ ثٟشٜ ٔٙذ ؿذْ.

  

 تمذیٓ ثٝ 

 تشکر و تقدیر
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 چكیذُ فارسی

هَخَد دس َّای داخل قَُْ خاًِ ّای  PM2.5  ٍPM0.25تشسػی ٍيظگی ؿيويايی رسات 

 ؿْش اسدتيل: فلضات ػٌگيي ٍ ّيذسٍکشتي ّای آسٍهاتيک چٌذ ّؼتِ ای

 

 ٔمذٔٝ:

ٔیّیٖٛ ٘فش تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ  6 ٘بؿی اص ٔلشف لّیبٖ، ثٝ دِیُ ػٕیت آٖ، ػبلا٘ٝ حذٚد ٔشي ٚ ٔیش

ٔغبِقبت لجّی ا٘دبْ  ٔیّیٖٛ ٘فش دس ػبَ فشاتش سٚد. 8اص  2030ٚ پیؾ ثیٙی ٔی ؿٛد ایٗ تقذاد تب ػبَ اػت 

ایٗ تشویجبت ٔی ؿذٜ ثش سٚی ایٗ ٔٛضٛؿ، تشویجبت ثؼیبس صیبدی سا دس دٚد لّیبٖ ؿٙبػبیی وشدٜ ا٘ذ وٝ اص  

، ٔٛ٘ٛوؼیذ (، آِذئیذٞب، ٔٛاد آِی فشاس، ٘یىٛتیPAHٗتٛاٖ ثٝ ٞیذسٚوشثٗ ٞبی آسٚٔبتیه چٙذ ٞؼتٝ ای )

وشثٗ، ٌشٜٚ ٞبی فّٙی، رسات ٔقّك، فّضات ػٍٙیٗ ٚ .... اؿبسٜ وشد وٝ ایٗ تشویجبت فلاٜٚ ثش اثشات ػٕیت ٚ 

ب ٚ ٘بسػبیی ٞبی ٔختّف دس ا٘ؼبٖ ؿٛ٘ذ. یىی اص ایٗ ػشعب٘ضایی ثشای ا٘ؼبٖ ٔی تٛا٘ٙذ ثبفث ایدبد ثیٕبسی ٞ

وٝ اثشات  ٞؼتٙذآلایٙذٜ ٞبی خغش٘بن فّضات ػٍٙیٗ ٔی ثبؿٙذ. فّضات ػٍٙیٗ اص آلایٙذٜ ٞبی خغش٘بن ٞٛا 

فیضیِٛٛطیه صیبدی ثش ا٘ؼبٖ داؿتٝ ٚ ثٝ فّت تدٕـ پزیشی دس ثبفت ٞبی ٔختّف ثذٖ ا٘ؼبٖ ثبفث اختلاَ دس 

ٔغبِقبت ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ دٚد تٙجبوٛ حبٚی ٔمبدیش لبثُ تٛخٟی اص دد. ػیؼتٓ ٞبی ثذٖ ٔی ٌش

 آسػٙیه اػت. فّضات ػٍٙیٗ ٔب٘ٙذ ػشة، وبدٔیٓ، ٘یىُ ٚ

 سٍؽ کاس

 1402 پبییض ػبَدس فلُ  ،اسدثیُ ؿٟش ٞبی خب٘ٝ لٟٜٛ داخُ ٞٛای دس ٔمغقی تٛكیفی ٔغبِقٝ ایٗ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ اص لجُ. لٟٜٛ خب٘ٝ ثٝ كٛست تلبدفی، خٟت ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ا٘تخبة ٌشدیذ 20تقذاد  .ا٘دبْ ٌشفت

 دلیمٝ دس ِیتش 9 خشیبٖ ٔیضاٖ ؿذ تب ٔی وبِیجشٜ دیدیتبَ وبِیجشاتٛس تٛػظ داسیثش ٕ٘ٛ٘ٝ پٕپ اثتذا ثشداسی،

 اص ٞب خب٘ٝ لٟٜٛ داخُ ٞٛای دس ٔٛخٛد  PM 2.5 ٚPM 0.25 رسات اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای. ثذٞذ ٔب ثٝ سا

cascade impactor  5 ّٝثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای ایٕپىتٛس وبػىذ دس سفتٝ ثىبس فیّتش ٘ٛؿ. ؿذ اػتفبدٜ ای ٔشح 

 PTFE 25 ٘ٛؿ اص PM0.25 رسات ثشای ٚ ٔیىشٚٔتش 1 ٔٙبفز لغش ٚ ٔتش ٔیّی PTFE 37 ٘ٛؿ اص PM2.5 رسات

 ٔٛخٛد دس PM2.5 ٚ PM0.25 رسات خشٔی غّؾت تقییٗ ٔٙؾٛس  ثٝ ثٛد٘ذ. ٔیىشٚٔتش2/0 ٔٙبفز لغش ٚ ٔیّیٕتش

 ٚ ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 22-24 دٔبی دس آصٔبیـٍبٜ دس تٕیض PTFE فیّتشٞبی اثتذا ٞب، خب٘ٝ لٟٜٛ داخُ ٞٛای

 ٕ٘ٛ٘ٝ اص لجُ ثبس 5 ثشای فیّتش ٞش ؿذ٘ذ ػپغ دادٜ لشاس ػبفت 24 ٔذت ثٝ دسكذ 40-45 ٘ؼجی سعٛثت

 ؿذٜ، ٚصٖ فیّتشٞبی ٚ ؿذ ثجت آٟ٘ب ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ كفش تٛصیٗ ٚ 4دیدیتبِی ثب دلت  تشاصٚی ثب ثشداسی 

ؿذ٘ذ، خٟت ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی فیّتشٞب دس اػتیح  اس دادٜپتشی دیؾ ٞب لش داخُ دس ٚ ٌشدیذٜ ٌزاسی ثشچؼت
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 23 تب فلش 15) ػبفت 8 ٞب خب٘ٝ لٟٜٛ داخُ ٞٛای اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ صٔبٖ ٔذت ٔشثٛعٝ لشاس ٔی ٌشفتٙذ،

 اص ثقذ ٔتشی )استفبؿ تٙفؼی افشاد ٘ـؼتٝ( لشاس ٔی ٌشفت، 1-5/1ٚ پٕپ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی دس استفبؿ  ثٛد( ؿت

 ٚ PAHs تقییٗ خٟت ؿذٜ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ فیّتش ؿذ٘ذ،ٔی  ٔٙتمُ آصٔبیـٍبٜ ثٝ ػشیقب بفیّتشٞ  ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ

 . لشاسٌشفت آ٘بِیض ٔٛسد GC/MS، ICP ٞبی دػتٍبٜ تٛػظ تشتیتٝ ث خبٔذ فبص فّضات

 ًتايح

 وٙذٜ فشضٝ ٞبی خب٘ٝ لٟٜٛ ٞٛای دس   PM2.5 ٚ PM0.25 خشٔی ٞبی غّؾت آ٘بِیضٞب ٘تبیح ٔغبثك

 ٞبی خب٘ٝ لٟٜٛ دس ٚ ٔىقت ٔتش ثش ٔیىشٌٚشْ 75/17 ± 40/4 ٚ 66/232 ± 33/77 تشتیت ثٝ ای ٔیٜٛ لّیبٖ

 دػت ثٝ ٔىقت ٔتش ثش ٔیىشٌٚشْ  99/9 ± 19/3 ٚ 55/124 ± 40/44  تشتیت ثٝ خب٘ؼبس لّیبٖ وٙٙذٜ فشضٝ

 ٞٛای ثٝ ؼجت٘ ای ٔیٜٛ لّیبٖ ثب ٞبی خب٘ٝ لٟٜٛ ٞٛای دس رسات اص ثبلایی غّؾت ا٘تـبس اص حبوی ٘تبیح ٚ آٔذ

 .ثبؿذ ٔی خب٘ؼبس لّیبٖ ثب ٞبی خب٘ٝ لٟٜٛ

 ٔیٜٛ لّیبٖ ٞبی خب٘ٝ لٟٜٛ داخّی ٞٛای ٔٛسد دس ٔغبِقٝ ایٗ اص حبكُ PM2.5 رسات غّؾت ٔیبٍ٘یٗ

 خب٘ؼبس لّیبٖ ٞبی خب٘ٝ لٟٜٛ داخُ ٞٛای خلٛف دس ٚ ٔىقت ٔتش ثش ٔیىشٌٚشْ 232/ 66 ± 33/77  ای

 ٔتش ثش ٔیىشٌٚشْ   EPA  (35اػتب٘ذاسد  ثٝ دػت آٔذ وٝ اص ٔىقت ٔتش ثش ٔیىشٌٚشْ 55/124 ± 40/44

 ثبلاتش اػت.  بفتٝ(ػ 24 ٔیبٍ٘یٗ ٔىقت، ٔتش ثش ٔیىشٌٚش15ْ)  WHOسٕٞٙٛد ٚ( ػبفتٝ 24 ٔیبٍ٘یٗ ٔىقت،

تٟٛیٝ تّفیمی، تٟٛیٝ ٔىب٘یىی ٚ تٟٛیٝ عجیقی، ثیـتشیٗ تبثیش سا ثش غّؾت خشٔی رسات ٔقّك  ثٝ تشتیت،

ٔٛسد ٘ٛؿ لّیبٖ ٞٓ، لٟٜٛ خب٘ٝ ٞبی لّیبٖ خب٘ؼبس ٘ؼجت لٟٜٛ خب٘ٝ ٞبی لّیبٖ ٔیٜٛ ای رسات داس٘ذ. دس 

 وٕتشی تِٛیذ ٔی وٙٙذ.

 ، p<0.001, R2=0.96) رسات ٞبی غّؾت ٚ سٚؿٗ لّیبٖ تقذاد ثیٗ لٛی ثؼیبس ٔثجت استجبط یه

PM0.25   ٚ)((PM2.5, p<0.001, R2=0.97)   وـیذٖ لّیبٖ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ آ٘بِیض ایٗ. داسد ٚخٛد ٟٓٔ 

 ایٗ دس آٔذٜ ثذػت ٘تبیح. ثبؿذ ٔی ٞب خب٘ٝ لٟٜٛ داخُ ٞٛای دس PM0.25 ٚ PM2.5 رسات ا٘تـبس ٔٙجـ تشیٗ

 استجبط وٝ ٕٞىبساٖ ٚ Fazlzadeh ٔغبِقٝ ٚ ٕٞىبساٖ ٚ Gurangetal ٔغبِقٝ دس ؿذٜ ٌضاسؽ ٘تبیح ثب ٔغبِقٝ

 ٘تبیح چٙیٗ ٞٓ. وٙذ ٔی ٔغبثمت آٚسد٘ذ ثذػت سٚؿٗ ٞبی لّیبٖ تقذا ٚ PM2.5 رسات غّؾت ثیٗ خغی

 ٔلشفی تٙجبوٛی خشْ ثیٗ خغی استجبط وٝ ٕٞىبساٖ ٚ Shihadeh  ثٛػیّٝ ؿذٜ ٌضاسؽ ٘تبیح ثب ٔغبِقٝ ایٗ

 .داسد خٛا٘ی ٞٓ داد٘ذ ٘ـبٖ سا ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ رسات وُ خشْ ٚ وـیذٖ لّیبٖ عی دس

 دس ٔٛخٛد PAHs ا٘تـبسات اص دسكذ 65 حذٚد ییٗ،پب ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب آسٚٔبتیه ٞبی ٞیذسٚوشثٗ

 ٔب٘ٙذ ای حّمٝ دٚ  آسٚٔبتیه ٞبی ٞیذسٚوشثٗ ؿبُٔ PAHs ایٗ داد٘ذ، اختلبف خٛد ثٝ سا  PM0.25 رسات

 حّمٝ 4ؿبُٔ ٔتٛػظ، ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب PAHs آٟ٘ب اص ثقذ ثبؿٙذ، ٔی ای حّمٝ ػٝ ٞبی ٞیذسٚوشثٗ ٚ ٘فتبِیٗ

 ٔغبِقٝ ایٗ دس ٞب لّیبٖ ا٘ٛاؿ تٛػظ PAHs ا٘تـبسات وُ دسكذ 25 تب 20 ٚدحذ ٔؼئَٛ وٝ ثبؿذ ٔی ٞب ای
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 ا٘تـبسات اص ػٟٓ وٕتشیٗ ٚ ثٛدٜ ٞب ای حّمٝ 6 ٚ 5 ؿبُٔ ثبلا ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب PAHs ٟ٘بیت دس ٚ ثبؿٙذ ٔی

 تشیثیـ ػٟٓ ثبلا ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب PAHs ا٘تـبس دس خب٘ؼبس ٞبی لّیبٖ. داؿتٙذ ٔب ٔغبِقٝ دس سا PAHs وُ

 ای ٔیٜٛ ٞبی لّیبٖ ٔتٛػظ، ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب PAHs ا٘تـبس دس ِٚی داؿتٙذ ای ٔیٜٛ ٞبی لّیبٖ ثٝ ٘ؼجت

 .داؿتٙذ ٔـبثٟی تمشیجب فّٕىشد ثبلا، ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب PAHs تِٛیذ دس أب وشد٘ذ ایفب ثیـتشی ػٟٓ

 لّیبٖ ٚ ثبؿذ، ٔی PM2.5 رسات دس آٖ ٔیضاٖ اص ثیـتش  PM0.25 رسات دس ٞب، PAH ٚص٘ی دسكذ 

 دسكذ ٕٞچٙیٗ. داس٘ذ فٟذٜ ثش PAHs تِٛیذ دس ثیـتشی ػٟٓ خب٘ؼبس ٞبی لّیبٖ ثٝ ٘ؼجت ای ٔیٜٛ ٞبی

 .ثبؿذ ٔی PM2.5 رسات دس آٖ ٔمذاس اص ثیـتش PM0.25 رسات دس ػشعب٘ضا ٞبی PAH ٚص٘ی

لّیبٖ ٞبی ثش ٔجٙبی ثٙضٚآ پبیشٖ ثٝ تشتیت ثشای لٟٜٛ خب٘ٝ ٞبی  PAHsغّؾت ٔقبدَ  PM2.5ثشای 

٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔتش ٔىقت ثٝ دػت آٔذ وٝ غّؾت  297.1969ٚ  29.17995خب٘ؼبس ٚ ٔیٜٛ ای ثٝ تشتیت ثشاثش ثب 

٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔتش ٔىقت( ثؼیبس ثبلاتش ٔی ثبؿذ،  1ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ اص تٛكیٝ ػبصٔبٖ خٟب٘ی ثٟذاؿت )

٘بٌ٘ٛشْ ثٝ  NIOSH (100تٛكیٝ ؿذٜ ٕٞچٙیٗ غّؾت ٔیبٍ٘یٗ ثٝ دػت آٔذٜ ثشای لّیبٖ ٔیٜٛ ای اص حذ 

دس ٔٛسد لٟٜٛ  PM0.25اصای دٜ ػبفت وبسی( ثیـتش ٔی ثبؿذ ٚ غّؾت ٞبی ٔقبدَ ثٝ دػت آٔذٜ ثشای رسات 

٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔتش ٔىقت ثٝ دػت آٔذ وٝ اص حذ  91404/90ٚ  68732/48خب٘ٝ ٞبی ثب لّیبٖ ٞبی خب٘ؼبس 

 NIOSHػبَ ٔی ثبؿذ ثؼیبس ثبلاتش ٞؼتٙذ ٚ اص تٛكیٝ ٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔتش ٔىقت دس  1، وٝ WHOتٛكیٝ ؿذٜ 

٘بٌ٘ٛشْ ثٝ اصای دٜ ػبفت وبسی( پبییٗ تش ٔی ثبؿٙذ. ٔغبثك ٘تبیح ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ ػٟٓ لّیبٖ  100)

 ثبلاتش اص لّیبٖ ٞبی خب٘ؼبس ٔی ثبؿذ. PAHsٞبی ٔیٜٛ ای دس تِٛیذ 

 ٞٓ ٚ PM2.5 ثشای ٞٓ وبدٔیْٛ فّض ایثش ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ غّؾت ،1 ٌشٜٚ ػشعب٘ضای فّضات ثیٗ دس

 ثٛد، ثبلاتش( ٔىقت ٔتش ثش ٔیىشٌٚشْ 0.005)  OSHA ػبفتٝ 8 لجَٛ لبثُ حذ اص PM0.25 ثشای

 ػبیض وبٞؾ ثب یقٙی ثبؿذ ٔی PM2.5 رسات دس فّضات ػٟٓ اص ثبلاتش PM0.25 رسات دس فّضات ػٟٓ

 وُ ثٝ ٘ؼجت ػشعب٘ضا فّضات دسكذ ٕٞچٙیٗ یبثذ، ٔی افضایؾ رسٜ ٔحتٛای وُ ثٝ ٘ؼجت فّضات دسكذ رسٜ،

 ٞب، لّیبٖ ٔمبیؼٝ دس ٕٞچٙیٗ ثبؿذ، ٔی PM2.5 رسات فّضات دس آٖ دسكذ اص ثبلاتش PM0.25 رسات دس فّضات

 دسكذ اص ای ٔیٜٛ ٞبی لّیبٖ دس رسٜ، ٔحتٛای وُ ثٝ ٘ؼجت فّضات دسكذ ایٙىٝ فّیشغٓ فٛق، خذَٚ ٔغبثك

 ٕٞچٙیٗ ٚ رسٜ ٔحتٛای وُ ٘ؼجت ػشعب٘ضا فّضات دسكذ أب ثبؿذ ٔی ثیـتش خب٘ؼبس ٞبی لّیبٖ دس ٔزوٛس

 ٔیٜٛ ٞبی لّیبٖ اص ثبلاتش خب٘ؼبس ٞبی لّیبٖ ثشای رسات، دس ٔٛخٛد فّضات وُ ثٝ ٘ؼجت ػشعب٘ضا فّضات دسكذ

 .ثبؿذ ٔی ای

 لّیبٖ، لٟٜٛ خب٘ٝ، ٞیذسٚوشثٗ ٞبی پّی آسٚٔبتیه، فّضات ػٍٙیٗ،ٞٛا، آِٛدٌی ٞٛا،   کلوات کليذی:

 PM0.25 ،PM2.5  ٚPAHرسات ٔقّك ٞٛا، 
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