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 تقذین تِ

 …خذایی کِ آفریذ

 جْاى را، اًساى را، عقل را، علن را،
 هعرفت را، عطق را...

 تقذین تِ پذرم:
 ٍ...  خاٍت، سکَت، هْرتاًی، ستِ اٍ کِ ًوی داًن از تسرگی اش تگَین یا هرداًگی 

 ...پذرم راُ توام زًذگیست

 تقذین تِ هادر دلسَز ٍ هْرتاًن:
تِ خَدم  تِ اٍ کِ آفتاب هْرش در آستاًِ قلثن، ّوچٌاى پاترجاست ٍ ّرگس غرٍب ًخَاّذ کرد...

 .ّوِ تسرگیص هثل تَ را  ًذارد ..تثریک هی گَین کِ تَ را دارم ٍ دًیا تا 

 :ٍ فرزًذاى عسیسم رتاًنهْ ّوسر تقذین تِ 
 ٍ ٍجَدش آرام تخص  ّوراُ ٍ ّوگام هي تَدُّوَارُ تِ ّوسر هْرتاًن کِ 

 هي استلحظات زًذگی ضادی تخص  ،اىکِ ٍجَدضٍ فرزًذاًن 

 



  

 ‌ث
  

 

  

 سپاس ٍ تقذیر
 ینراٌّوا تاداس اهیي تاقریدکتر  جٌاب آقایاز 

ٍ تذٍى اًذ   ّوراّن تَدُ حَصلِ ٍ صثر تا ٍ دلسَزاًِایي هسیر گام تِ گام در طی کردى  کِ

 ًواین.تطکر هی  ّایطاى اًجام ایي کار از عْذُ ایٌجاًة خارج تَدّا ٍ کوکراٌّوایی

کِ تا ًکتِ ّای دلاٍیس ّادی صادقی دکتر جٌاب آقایفرّیختِ  هطاٍر تا تقذیر ٍ تطکر ضایستِ از استاد

ٍ گفتِ ّای تلٌذ ، صحیفِ ّای سخي را علن پرٍر ًوَد ٍ ّوَارُ راٌّوا ٍ راُ گطای ًگارًذُ در اتوام 

 .ٍاکوال پایاى ًاهِ تَدُ است

 ٍ اساتیذ سایر از ٍ MPHهذیر هحترم گرٍُ   حسیي حاتوی دکتر ی آقا جٌاب هحترم  دتااس از

 یاری تحصیل  دٍراى  طَل در هرا ّوَارُ  کِ داًطکذُ تْذاضت ٍ ایوٌی تسرگَار  کارضٌاساى

  قذرداًن.   تی ًْایت ًوَدًذ
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 سقبِی ثؿٕٝ

 941191006زا٘كدٛیی  ی قٕبضٜ ثٝ MPH زٚضٜ ٞبثیٕبضی ٔسیطیز ضقشٝ زا٘كدٛی ثبثبئییٛؾف  ایٙدب٘ت

 ٔٛاضز ٚ ٚ سهطف اؾز زذُ ٞطٌٛ٘ٝ ثسٖٚ ٚ ایٙدب٘ت وبض حبنُ ٘بٔٝ دبیبٖ ایٗ ٘شبیح یوّیٝ وٝ ٕ٘بییٓ ٔی سأییس

 ذلاف ٔٙسضخبر نٛضر اثجبر زض اْ وطزٜ شوط ٔٙجـ ٔكرهبر وبُٔ شوط ثب ضا زیٍطاٖ آثبض اظ قسٜ ثطزاضی ٘ؿرٝ

 ٚ لبٖ٘ٛ، ٔٙهفبٖ ٔٛافبٖ، حمٛق اظ حٕبیز لبٖ٘ٛ (حبوٓ ٔمطضار ٚ ضٛاثظ ثب ٔغبثك زا٘كٍبٜ سكریم ثٝ فٛق،

 ایٙدب٘ت ضفشبض ثب )... ٚا٘ضجبعی دػٚٞكی آٔٛظقی، ٔمطضار ٚ ضٛاثظ نٛسی، آثبض ٚ ٘كطیبر وشت سىثیط ٚ سطخٕٝ

 اظ ٔدبظار ضا ٚ سرّف سقییٗ ٚ سكریم ٚ ٔىشؿت حمٛق احمبق ذهٛل زض افشطاو ٞطٌٛ٘ٝ حك ٚ قس ذٛاٞس

 ٔطاخـ شی ٚ حمٛلی ٚ حمیمی اظ افٓ اقربل ثٝ دبؾرٍٛیی ٞطٌٛ٘ٝ ٔؿئِٛیز ضٕٗ زض وٙٓ. ٔی ؾّت ذٛیف

٘رٛاٞس  ثبضٜ ایٗ زض ٔؿئِٛیشی ٌٛ٘ٝ ٞیچ زا٘كٍبٜ ٚ ثٛز ذٛاٞس ذٛزْ ی فٟسٜ ثط ) لضبیی ٚ ازاضی اظ افٓ ( نلاح

 زاقز

 

 ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌی زا٘كدٛ

 سبضید ٚ أضب ٚ اثط اٍ٘كز
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 ًاهِ اىیاش پا یٍ هجَش تْسُ تسداز یٍ هعٌَ یهاد تیحق هالک

 

 یثرك ٗیٔج یثٟكش سیقٟ یزا٘كٍبٜ فّْٛ دعقى بٖیزا٘كدٛ یّیسحه ی٘بٔٝ ٞب بٖیچبح ٚ ا٘شكبض دب ٙىٝیثٝ ا ٘ؾط

 زا٘كٍبٜ ٔهٛة ی٘بٔٝ ٞب بٖیدب یٚ ٔقٙٛ یحمٛق ٔبز ٗیزا٘كٍبٜ اؾز ثٙبثطا یٚ دػٚٞك یفّٕ یٞب زیاظ فقبِ

 یزؾشٛضاِقّٕٟب ٘بٔٝ ٚ ٗیآئ زیثب شوط ٘بْ زا٘كٍبٜ ٚ ضفب سیاظ آٖ ثب یٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ اؾز ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ثٟطٜ ثطزاض

اؾشبز ضإٞٙب  یٕٞبٍٞٙ اظ اؾشرطاج سٟٙب ثب بی( ثٝ ٞط ضٚـ ) چٝ اظ ٔشٗ وبُٔ  یٔهٛة زا٘كٍبٜ ثبقس ٘ؿرٝ ثطزاض

 طیأىبٖ دص یثٟكش سیقٟ یدعقى زا٘كٍبٜ فّْٛ یٔطوع یثجز قسٜ ٚ ثط اؾبؼ زؾشٛضاِقُٕ وشبثرب٘ٝ  ؿٙسٜیٚ ٘ٛ

 یزؾشٛضاِقُٕ ثسٖٚ اخبظٜ وشج ٗیا ٔٛخٛز، ثط اؾبؼ یٞب یثٝ ٞط قىُ اظ وذ كشطیث ی٘ؿرٝ ٞب طیاؾز سىث

 .ؿزی٘ طیأىبٖ دص

 سیثب یاضائٝ آضْ ٔدبٔـ فّٕ بی یفّٕ بری٘بٔٝ ثٝ نٛضر چبح زض ٘كط بٖیٔؿشرطج اظ دب یٔمبِٝ ٞب بیٔمبِٝ  ا٘شكبض

 زا٘ف وٝ دؽ اظ ییاَٚ ٔمبِٝ ثبقٙس زض ٔمبِٝ ٞب بی)  حبیٔؿئَٛ ( سطخ ؿٙسٜیثب ٘بْ زا٘كٍبٜ ثٛزٜ ٚ اؾشبز ضإٞٙب ٘ٛ

 ٘بْ سیثب عیقٛز ٘ یٔٙشكط ٔ عی٘بٔٝ ٘ بٖیحبنُ اظ دب حیٚ ٘شب سیاظ اعلافبر خس یجیثٝ نٛضر سطو یآٔٛذشٍ

 یٔحشٛا ی ٝیچبح ٔمبِٝ وّ بی طـیٔحشطْ ضإٞٙب ٚ ٔكبٚض لجُ اظ اضؾبَ، دص سیزا٘كٍبٜ زضج قٛز لاظْ اؾز اؾبس

 یزا٘ف فٙ ٗیاذشطاؿ ٚ سسٚ ثجز . ٙسیٚ زض نٛضر ٚخٛز ٞطٌٛ٘ٝ ٔكىُ ٘ؿجز ثٝ سٛلف ضٚ٘س الساْ ٕ٘ب سییآٖ ضا سأ

ثب  سی٘بٔٝ ثب بٖیٔؿشرطج اظ دب حی٘شب حبنُ یإِّّ ٗیٚ ث یٔٙغمٝ ا ،یّٔ یٞب زض خكٙٛاضٜ ٞب بفشٝی یاضائٝ  بیٚ 

 . طزیاؾشبز ضإٞٙب ا٘دبْ ٌ یٕٞبٍٞٙ

 ثبقس . یٔٙٛط ثٝ شوط ٔٙجـ ٔ ی٘ٛقشٝ فّٕ ٞط بی٘بٔٝ زض ٔمبِٝ ٞب ٚ  بٖیاؾشفبزٜ اظ دب 

 

 ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌی زا٘كدٛ

 سبضید ٚ أضب ٚ اثط اٍ٘كز
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جْت حرف  Fe3O4تْیِ کستي فعال اش هَاد ازشاى قیوت ٍ هغٌاطیسی ضدُ تا ًاًَذزات 

 هطالعِ ایصٍتسم ٍ سیٌتیک ;کسٍم ضص ظسفیتی اش هحلَل ّای آتی

 

 چکیدُ  

ثبلا زض فبضلاة  یٞؿشٙس وٝ ٔقٕٛلا زض غّؾز ٞب ییٞب ٙسٜیآلا ٗیدشطیاظ خّٕٝ وطْٚ اظ ضا ٗیفّعار ؾٍٙ شهیٌِ ٍ ّدف:

ٚ ثٝ ٔربعطٜ افشبزٖ ؾلأز ٔٛخٛزار ظ٘سٜ ثٝ ذهٛل ا٘ؿبٖ  یآث یٞب ظیثٝ ٔح تیقٛ٘س ٚ ٔٛخت آؾ یٔ بفزی ـینٙب

حصف وطْٚ قف ؽطفیشی سٛؾظ وطثٗ فقبَ ٔغٙبعیؿی قسٜ . ٞسف ایٗ ٔغبِقٝ سقییٗ قطایظ ثٟیٙٝ قٛ٘سیٔ

(AC/Fe3O4َّٛاظ ٔح )ثبقس. ٞبی آثی ٔی 

اثط  ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. FESEM، FTIR ،BET  ٚVSMٞبی ثب سىٙیه AC/Fe3O4 ؾبذشبض ٚ ذٛال زٍش کاز:

( ٌطْ ثط 2-5/0ٌطْ ثط ِیشط ٚ زٚظ خبشة )( ٔیّی50-10وطْٚ قف ؽطفیشی ) (، غّؾز اِٚی11ٝ-3ٔحَّٛ ) pHدبضأشط 

ِیشط ثط ضا٘سٔبٖ حصف وطْٚ قف ؽطفیشی ثٝ ٕٞطاٜ ٔغبِقبر ایعٚسطْ ٚ ؾیٙشیه ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. غّغز وطْٚ 

 ثب زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط سقییٗ ٌطزیس. nm540قف ؽطفیشی ثب لطائز ٔؿشمیٓ زض عَٛ ٔٛج 

ٌطْ  1.5زلیمٝ، ٔیعاٖ خبشة  60، ظٔبٖ سٕبؼ pH 3حصف وطْٚ قف ؽطفیشی زض:  قطایظ ثٟیٙٝ ثطای حساوثط ّایافتِ

ٔغبِقٝ ایعٚسطْ ٚ ؾیٙشیه ٘كبٖ زاز وٝ زازٜ  ٌطْ ثط ِیشط حبنُ قس.ٔیّی 30زض ِیشط ثب  غّؾز اِٚیٝ وطْٚ قف ؽطفیشی 

 ٞبی سدطثی اظ ٔسَ لإٍ٘ٛیط ٚ قجٝ زضخٝ زْٚ سجقیز وطزٜ ا٘س. 

افعایف یبفز.  ٌطْ ثط ٌطْٔیّی 14/21ثٝ ٔمساض  AC/Fe3O4ٛة، حساوثط ؽطفیز خصة زض قطایظ ٔغّ: ًتیجِ گیسی

  ٞبی آثی اؾشفبزٜ قٛز.سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ یه خبشة ثطای حصف وطْٚ اظ ٔحَّٛٔیAC/Fe3O4ٔغبِقٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ 

 وطْٚ قف ؽطفیشی ؛یؿی٘ب٘ٛ شضار ٔغٙبع ؛سبیط فطؾٛزٜ ؛وطثٗ فقبَ ؛خصة ؾغحی  ی کلیدی:ّا ٍاضُ
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 تَضیحات علاهت اختصازی زدیف

1 PPCPs Pharmaceutical and personal care products 

2 ETAD 
Ecological and Toxicological Association of 

Dyes 

3 BCF Bio concentration factor 

4 AOXs Absorbable Organ halides 

5 AOPS Advanced Oxidation Processes 

6 PAC Powdered Activated carbon 

7 GAC Granular Activated carbon 

8 NaOH Sodium Hydroxide 

9 H2SO4 Sulfuric Acid 

10 pH potential of  Hydrogen 

11 pHzpc pH Point of zero charge 

12 Co Initial Concentration of Dye 

13 Ct Concentration of Dye at reaction time 

14 FTIR Fourier Transform Infrared Spectroscopy 

15 BET Brunauer-Emmett-Teller 

16 XRD X-ray Diffraction 

17 VSM Vibrating Sample Magnetometer 

18 FESEM 
Field Emission Scanning Electron 

Microscopy 
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