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و اپلين كبدي در موش هاي2تاثيرآندروگرافوليد بر روي بيان آنزيم پاراكسوناز
ي آهن  نر نژاد ويستار دچار اضافه باري ثانويه

:  چكيده
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و هدف اضافه بـاري آهـن بـا ايجـاد شـرايط اسـترس اكسـيداتيو باعـث بيمـاري هـاي مختلفـي: سابقه

ــود.  ــي ش ــت م ــه دياب و پاراكســوناز از جمل ــين ــد2اپل و در فرآين ــوده ــي اكســيداني ب ــاثيرات آنت داراي ت

و از آنجــايي كــه آندروگرافوليــد داراي خــواص  ــد و ديابــت نقــش دارن پيشــگيري از مقاومــت انســوليني

و ضـد ديـابتي مـي باشـد  مطالعـه حاضـر بـا هـدف بررسـي تـاثير آندروگرافوليـد بـر روي آنتي اكسيداني

ي آهـن انجـام2بيان پاراكسوناز  و اپلين كبـدي در مـوش هـاي صـحرايي نـر دچـار اضـافه بـاري ثانويـه

 شده است.

: و روش هــا ســر مــوش صــحرايي بــالغ نــر از نــژاد ويســتار بــه36در مطالعــه تجربــي حاضــر مــواد

، گـروه دريافـت كننـده دريافـت كننـده سـرم فيزيولـوژي كنتـرل شـامل گـروه گـروه6طور تصادفي در 

ازmg/kg 5/3 درمــان بــا آندروگرافوليــد بــا دوز، گــروهmg/kg 75دوز آهــن ســوكروز بــا پــس

پـس از دريافـت آهـن، گـروه درمـان بـاmg/kg 7دريافت آهن، گروه درمـان بـا آندروگرافوليـد بـا دوز 

گــروه درمــان بــا آندروگرافوليــد،پــس از دريافــت ســرم فيزيولــوژيmg/kg 5/3آندروگرافوليــد بــا دوز 

ــا دوز  ــوژيmg/kg 7ب ــد. پــس از دريافــت ســرم فيزيول ــرار گرفتن ــه مــدت ق ــق آهــن ب و2تزري ــه هفت

و بافـت كبـد از مـوش هـا1سپس تزريق عصاره به مـدت  هفتـه انجـام شـد. سـپس نمونـه هـاي خـوني

و بررســي بيــان ژن هــاي مــورد هــدف توســط  و انــدازه گيــري شــاخص هــاي Real timeگرفتــه شــد

م گرديد.ي مورد نظر انجايبيوشيميا

: پيافتــه هــا و و2اراكســوناز نتــايج نشــان داد كــه تزريــق آهــن باعــث افــزايش بيــان اپلــين مــي شــود

و پاراكسـوناز تزريق  مـي شـود. همچنـين تزريـق آهـن باعـث2آندروگرافوليد باعث كـاهش بيـان اپلـين



و

و تزريــق عصــاره باعــث كــاهش معنــي دار ميــزان گلــوكز افــزايش معنــي دار ميــزان گلــوكز خــون شــده

خون مي شود. تزريـق آهـن همچنـين باعـث اخـتلالات در پروفايـل ليپيـدي شـده بـه طـوري كـه ميـزان 

و كلسـترول افـزايش  و تزريـق تري گليسـريد آندروگرافوليـد داراي اثـرات مثبـت معنـي داري مـي يابـد

 روي پروفايل ليپيدي مي باشد.

: و پاراكســوناز نتيجــه گيــري و همچنــين افــزايش ميــزان گلــوكز2 آهــن باعــث افــزايش بيــان اپلــين

و اخــتلالا و خــون آندروگرافوليــد داراي تــاثيرات مثبــت روي ميــزان بيــانت پروفايــل ليپيــدي مــي شــود

و پاراكســوناز  و بــه عنــوان يــك هــدف درمــاني در پــژوهش هــاي بعــدي مــي توانــد2اپلــين مــي باشــد

 مورد بررسي هاي بيشتر قرار گيرد.

: ، موش صحرايي2ي آهن، آندروگرافوليد، اپلين، پاراكسوناز اضافه باركلمات كليدي
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cDNA..........................................................................................................47مرحله اول سنتز-3-3جدول

cDNA..........................................................................................................48مرحله دوم سنتز-3-4جدول

GAPDH .........................................................................................48براي  RT-PCRواكنش-3-5جدول

GAPDH...........................................................................49براي  PCRمراحل دمايي واكنش-3-6جدول

و دماي اتصال آن ها...........................................-3-7جدول 50.........................توالي ژن هاي مورد استفاده

ژن MASTER MIXتهييه-3-8جدول GAPDH................................................................52واكنش براي

Paraoxonase 2.......................................52و Apelinبراي ژن هاي  MASTER MIXتهييه-3-9جدول

اي-3-10جدول ژن Real time پروتكل دمايي سه مرحله Paraoxonase 2...............53و GAPDHبراي

ژن Real timeپروتك دمايي سه مرحله اي كيت-3-11جدول Apelin...........................................54براي

55.....................گلوكز...............................................آماده سازي نمونه ها جهت اندازه گيري-3-12جدول

56.........................آماده سازي نمونه ها جهت اندازه گيري كلسترول.......................................-3-13جدول

57........................................................آماده سازي نمونه ها جهت اندازه گيري تري گليسريد.-3-14جدول

HDL..............................................................................................58مرحله دوم اندازه گيري-3-15جدول

 فهرست اشكال

 صفحه عنوان



ن

ا-4-1شكل 60..........................ختصاصي آهن....................مقايسه ميزان رسوب آهن در كبد با رنگ آميزي

از-4-2شكل 61........................................تام استخراج شده از بافت كبد RNA مثالي از الكتروفورز حاصل

به PCR بارگذاري محصول-4-3شكل 62.....................................درصد2روي ژل آگارز GAPDH مربوط

63................................................................................................براي ژن اپلين....... تكثير منحني-4-4شكل

63................................................................................................منحني ذوب براي ژن اپلين..........4-5شكل

65..........................................................................................2براي ژن پاراكسوناز تكثيرمنحني-4-6شكل

65...........................................................................................2منحني ذوب براي ژن پاراكسوناز-4-7شكل

 فهرست نمودارها

 صفحه عنوان



س

65.........مقايسه ميزان بيان ژن اپلين در گروه هاي مورد مطالعه...................................................-4-1نمودار

67..........ها مورد مطالعه.........................................در گروه2مقايسه ميزان بيان ژن پاراكسوناز-4-2نمودار

68............مقايسه گلوكز خون ناشتايي در گروه هاي مورد مطالعه..............................................-4-3نمودار

70...........................................................در گروه هاي مورد مطالعه.................مقايسه كلسترول-4-4نمودار

71..........................مقايسه تري گليسريد در گروه هاي مورد مطالعه...........................................-4-5نمودار

72.........................در گروه هاي مورد مطالعه...................................... HDL-مقايسه كلسترول-4-6نمودار

 اختصارات

PON1 Paraoxonase1 



ع

PON2 Paraoxonase2 

PON3 Paraoxonase3 

APJ apelin receptor 

HDL high density lipoprotein                        

LDL low density lipoprotein 

DMT-1 divalent metal-iron transporter 

NTBI non-transferrin-bound iron 

AMPK APM-activated protein kinase 

ATP  Adenosine triphosphate 

GLUT4    glucose transporter 

PCR polymerase chain reaction 

PBS phosphate buffered saline 

RNA  Ribonucleic acid 

DNA   Deoxyribonucleic acid 

GAPDH    Glyceraldehyde 3-phosphate dehydrogenase
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