
�� 

 

� �
� �

�����������������	
����������������

�	
����������	
�����	������

��

��������	
��	��������	���������	���	�	�M.Sc����

�
��	��������������� ��

��

����
!��

��

���������	
�����������������������	���	������1���	��������

��� ��!"���	�#��$% "��&��'(�)"���*%���!+"�����

��

��	"�	�
#�������
����������	
����������� �

������������������������� 

��

�$	%���	&�����

������������������ �
��

�'�	(���

���
��� ��� �

���������������������������������������������������

�	�)1395���

���	���	�	��*�	��024��



 

 
�

��

� �

� �

� �

� �

 



 

 
�

 

 

� �

� �

�������
� �

���	�
������
��������������������������� ��
���!����� �
�"�#�$%&'�()*��+,-����

��
��.����/���012�
��34�5	�6�7 8�()*9:;������0�<�=������>?��@�A�BC�	��A��6DEF��G+H=�IJ�K��LM+N����O�PQR�STUV�C��LM+N��IJ��

��+W=��X�+,Y�Z�[1���.  

� ��O��\]����
���^_`�	Kab�c  

���de����=��>U��$fgh�J���62��ijk+l�X��mn=���op2+q�� 2�A�rs�C����
�tu�Av�$%wx�K��G�=������yzc�
��

��

��

��



 

 
�

{����K�>U|}�
���~���2��K�P������������d��Z�[1�2+���������p���2�01�������>z������A������2��
����6��������������C����


�����()��6�K/���ab�2�+N�����K������������62�2�K����� ���o¡v���+¢£��¤¥6���"����62+q�	�¦���§�
��2c�
	�������A������2��^¨©��������aª�«�Av2+¢¬��6�5	�����o¡�������2��®��§��¬¯�c� �

(°±²³£�	��2�01���§�>z������A����62�	�´µV�2K2K�A�¦�6�K�o¶�()����B�·�¸��¹º�>U|}�����
��2c� �
�»�����2�A�����������¼�V����2�A��������
��½¾�\¿�À��	���()��A�K�2����ÁJ����ÂÃ�����2�A���������K�62�	

c
��yÄÀ�[1�Å�2�6�dÆ�¦����¸����B�·� �
�K���B�·�C�	���§��Ç��X�01K2��A2+¢È¾��X�«�K��É��]��X�«��ÊË�Ì��X�«���J�´B����+Í�2+��PÎ�«�()��ÏÐ�K������5�V2�B�()*�

�Ñ�aª�«���Ò�`�Ó��3¨Ô�
��mnÀ�[1.Õ���
��

��

��

��

��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������ab��Ö��×Ø9ÂÙ�·�ÚÛ��

��

��

��



 

 
�

� �	������� ��� �	��� ��� ������������� ���	
� �����1����	�#�� �	�� ���� ��

��� ��!"��&��'(�)"���*%���!+"����$% "� �
           

,��-.��

/0�	� � 1��! ����� �� ���� �������� �� ����� �!���"��  ��  ���#� ���$�����% ��&� '(��
 

)��*%�� �(� '�+%  �������,���,-� �����	(������./���012��3��4(�� � �!5 �(�67 �%�8��� 

���( .�� ��&� ��0�� 29�:�% �� ;(� �<&�*% �=��,��>�3���$���(�!&��8��1�2��&�5��?����-�'��@ �� 

 �!� ����  �� $�����%� ���#���� �A1��% �� B�C�� ���@���3����1��%A�������%��+% ��������%��

D�
� �

��" � )�� 	�2�����  ��  ���#� $�����% �,��E% ����FC���(��+"�G�%���H������I��FC��

D�(��?���J	@�K�����;(�#L��(�� ����� ����$�����%� ���#����M0� N�����% 2M(K�&�5��% �3@�

 �� 2 �(�0@ 2 �C%�C(����5 ���O�@����%���P �5�?D�������7������ALK����� ��Q ������R�CF%

���&�5��?����-���
� ��0�@S4�� 2������� ��
� ��0�@� ������%�����%��+%���� �K��������3����


��1��%����������N��/�����%���
���0�@� ����G�����MTT��5�?����P����(,������%D���A1

������� ����� ����%HO-1������ ���� ��
� ��0�@� $�����%� ���#�� ���#	@� ,��M Real time PCR�

�
����TC��D��

	��/%�	&2������ �� ��1 ��
 ,� �Q� �F(��2���#
 �C�U���V�5 ����� .;(� �����2�� �� ��� 

�(�0@ ���FC���2���@� �� ����FC�� ��	�@ ������� �� ;(����&-���2 W���%�P �
������ ��� �(�0@ 

2���L �� $�U��C�� ������� N��*P ���L X0Y@ �5�(������ W��� ��%-��2����(���%�P ���
D �� 

�����  �C%�C(����5 ��"�ZC[���K��C�-���1�CD105����./����� CD14 CD45D�(��?���O�@�

�\(�C��G��� ,�� �"�/ MTT���� � 2���8�� ��0�@ ����  ��� ���#� $�����% ���-���&�5��?����

]V��,������ �C3����N��Z� 8(��5� �!� � �%��!% � ��������;(�B�C������������&��� �,���
��

�3������K������%�����%��+%������
D�\(�C�Real Time PCR ������������8(��5��������#<%���� 

�K ,��>�3���$�1���0�@����?��� �V3� �� ���? ��C#������)05/0<.(p��



 

 
�

2�����/3�%�������������<&�*%�;(�-��&�5��?������(�����8(��5��^��������@��%������� ���#�� ��

�3��� $�� ��&�@�M(�+@� ��� $�����%,��>1�
D���� �%��;(�;	0% �������#<� M( ��	��� ���Q#%� � 

8(��5�  �%-��� ���� ���%�� D��
�_�*% ��

  

������4	���`�����  ��  ���#� 2$�����%�,��>�3���$�12�-��&�5��?������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



 

 
�

5��6��7�	8"��

"�#��� � � � � � � � � � � � � � ��$%&'��������������������������������������

��������(�%)�*�+!,���-./0�

�1�1$2�3��"�(4���$�
����5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���� �

�1�1�6�(��/���7�
8���5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���� �

�1�1��8�9���: ��)��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���� �

-./��	���!�0(�%)�$�(;(��

�1�1����(�4���8�,#�<�6��(�%)�$=> ��)555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����

�1�1,#�<��
�4��(3�)���? ��)�"�#)�@�<���4����(�4���8��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����

�1�1�1�"�#)�$�8��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1�1�"�#)�����5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����

�1�1�1�"�#)�
�A���55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����

�1�1���(�4���8�,#�<�� �<��B���555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�555555555555555����� �

��1	1����(�4���8�,#�<��C�#����555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�555555555555555���
� �

�1	1�1������ ������(�4���8�,#�<��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���
�� �

�1	1�1�1����(�4���8�,#�<��4�DE)���F ��
%���� ��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1	1�1���8�,#�<���G2�4����(�45555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1	1�1�1�"�#>�<��?H�����(�4���8�,#�<��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1	1�1�1�1����(�4���8�,#�<���<�"#��"�#>�<��?H���55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1	1�1�1�1���8�,#�<����(�4� �����<�"�#>�<��?H�����5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �



 

 
	

��1�1�"�#>�<��?H���(;��?�����(�4���8�,#�<��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1�1�����<�
I"�#>�<��?H���(;��?�����(�4��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���	� �

�1�1�1�(;��?�����(�4���8�,#�<��%J<���8��������5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�55555555555������ �

�1�1�1�(;��?�����(�4���8�,#�<������&�<���4��������"9���,#�<555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1��)K#L(����M(/��N��
���6�.>;���5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1�1�
(2#/��N��
����5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1�1O #��P+���M��<�P+�����)K#L(����M(/��N��
�����4�����55555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1�1������
(3��������Q�#��)K#L(����M(/��N��
���5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555������ �

�1�1#()�
(3���@��<���555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1�1�����,�L ����: �����55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1�1��R4��� ROS���RNS��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1�1���
(3��������C�/����3(<��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1���S(3����8��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1"#����<��4��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

-./�	#<!�8�T�������#��

�1�1$�2�J��C#���5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1��U���6�VWU���55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1�L�"��J��"�����$�2��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1	1��&�<����#��6�?(XY)��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1��&�<����#����#���55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����



 

 



�1�1�/�.��7��Z��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�10(�%)������&�<����#����#��$(X)�T����555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1�1�,#�%�PBS��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1�1�F;��D(%�DMEM��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�55555555555555���
�

�1�1�1�,#�%�MTT��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���
�

�1�1�����	�Y���T����5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1�1�2#�<�F;���5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1�1�1�����(�4���8�,#�<�[��>�<�� ��%'�T#��"�#>�<��?H������(;��?��55555555555555555555555555555555555555�����

�1�1�1�1�(;��?�����(�4���8�,#�<�9�<����5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1�1�1F;��D(%��\ #�)��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�55555555555�����

�1�1�1	1�8�,#�<�"����? �/555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�55555555555555�����

�1�1�1�1,#�<��W�,� ��"����]�^��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1�1�(;��?�����(�4���8�,#�<�[��>�<��
( �)��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���	�

�1�1�1�1�<��$4��(;��?�����(�4���8�,#�<�? ��)"�#>��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���	�

�1�1�1�1��4�A�$4��(;��?�����(�4���8�,#�<�? ��)��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���	�

�1�1�1�<#�/��2#�<�_J<��`��;��
( �)����4�����#� ��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�55555555555�����

�1�1�1#�4�"�a �)�T���$4��2#�<�T���B��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1	1�T����4��2#�<�6�(W�"�?(��bY�<MTT��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1	1�1�	�Y���T��MTT��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�1�1	1�14�
(3�����"9��
(8��c#��FV�d�O((�)��(;��?�����(�4���8�,#�<��������555555555555555555555555555555�����



 

 
�

�1�1	1�1��c���<��4���()������4�
(3�����"9��
(8��c#��FV�d��4�$XI�#���
(2#/��N���
��MSC��555����� �

�1�1	1	1�������4����<�F(���%��4�$XI�#���
(2#/��N���
������()��c���<��4MSC  ��555555555555555555555����� �

�1�1�1�(�L)������&�<���4����S(3����8�"�(4�"�?(���<��4�Real time PCR���55555555555555555555555555555555555555����� �

�1�1�1�1�[��>�<�RNA 5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	
� �

�1�1�1�1FV�d�O((�) RNA�e���#���������&�<���4�
B�[��>�<���555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

�1�1�1�1�F(&(���<��4RNA���5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

�1�1�1	1?��<�cDNA���RNA���555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

��1�1�1�1��$�2�J����#����8�"9��2�#)��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

�1�1�1�1�b����RT-PCR���� �������4GAPDH��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�555555555555��	�� �

�1�1�1�1/���L2��,#.%����#�RT-PCR�����N��,9������4���555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��		� �

�1�1�1�1��b����Real Time PCR  ��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

�1�1�1�1<��)�E<�%��T������E3������bY��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

�1�1�1�?(2��������555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

�f ����!	��XA�-./�

	1�1�f ���,#�<�F;�������<�
I����-'�W���(�4���8���(;��?���555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

	1�1,#�<? ��)����-'�W�f �������8;��?�����(�4�(��4�A�$4����555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

	1�1�f ���,#�<�? ��)�����(�4���8��(;��?�"�#>�<��$4��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�55555555555����� �

	1	1�f ���-'�W���%J<���8������"�(4��<��4���,#�<���(;��?�����(�4���8��55555555555555555555555555555555555555����� �

	1�1�6��&�����8�FV�d��(c�)�
(3�����"9��
(8�,#�<�6�(W�"�?(���4��(;��?�����(�4���8��555555555555555555���	� �

	1�1��c���<��4��4����()���N��
���
(2#/��4�$XI�#��6�(W�"�?(���4�
(3�����"9��
(8MSC��555555555555555555����� �



 

 
�

	1�1���c���<��4��4����()���
(2#/��N��
���4�$XI�#�F(���%����<��6�(W�"�?(���4MSC��55555555555555555555����� �

	1�1f ����FV�d��RNAe���#����D<#)�
B�[��>�<���5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

	1�1���#/���L2�����-'�W�f ���RNA��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

	1�
1���-'�W�f ���6K#.%����#/���L2��PCR��4��8�$�#������ ���GAPDH��555555555555555555555555555555555555����� �

	1��1f �������S(3����8�"9�"�(4��<��4���555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

	1����<��4"�?(���E3��"�(4������S(3����8�� ?����555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�

�!�Y���-./��(N�$Y(�����g%4� �

�1�1g%4��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�55555555555555���	� �

�1�1�$Y(�����(N��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���
� �

�1�1�8�F ��
%���555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���
� �

�1�1�6���X�;(���5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

R4����F<�X/��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�55555555555����� �

�3(�`���
(LA��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���	� �

� �

� �

� �

� �

��

��

�



 

 


5��6���	-9������:�	���������

"�#�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$%&'���������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

,�
I��1�1�$(X)����4���&�<����#����#�PBS��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�����

�,�
I�1�1��D(%��$(X)���+DMEM��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���
� �

,�
I��1�1�,#�%��$(X)���+MTT��5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���
� �

,�
I�1	1��-W��,����?��<cDNA��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

,�
I�1�1-W����	����?��<cDNA��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

,�
I�1�1�X���,�.)���������$�2�J��O �������&�<����#����8�"9��2�#)��55555555555555555555555555555555�55555555555555��	�� �

,�
I�1�1�b���� RT-PCR����4GAPDH��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

,�
I�1�1�b������ ����-W���PCR���� �������4GAPDH��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��		� �

,�
I�1�1�$(X)Master Mix��"9����4GAPDH����HO-1��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

,�
I�1�
1���$�W���$<�� ����-L)����Real time����8�"9����4GAPDH����HO-1��555555555555555555555��	�� �

�-LB	1�1�
B�����F;�����(�4���8�,#�<����� �����55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555��	�� �

-LB	1����<�? ��)�,# MSC���(<#a ������$4��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���
� �

�-LB	1����,#�<�? ��) MSC���(<#h�<�����$4��55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

�-LB	1	����2#�<�_J<�`��;��
( �)����4�����#� �<#�/�f ������555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

���#���	1�1��(c�)��dV�
(3�����"9��
(8�:��>����8�F�4��6�(W�"�?(�MSC5��555555555555555555555555555555555555���	� �

���#��	1�����d��(c�)V�:��>����8�F��#�����
(2#/��N��
�$XI���4�
(3�����"9��
(8��c#��FV�d��4

6�(W�"�?(��MSC5���55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �



 

 
�

���#��	1����:��>����8�FV�d��(c�)�� �4�$XI�#�����
(2#/��N��
����<�F(���%���6�(W�"�?(�� ��4

MSC5��555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����
� �

,�
I	1�������#��]iI�FE3� RNA:��>����8���N�����8�$�#���FV�d������5555555555555555555555555555555555����� �

LB-	1������#/���L2� RNA�N��,9������4����55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555����� �

,�
I	1�����,#.%�����?N��4RT-PCR ���� ����4 GAPDH����N��,9������4��5555555555555555555555555555555����� �

-LB	1��������S(3����8�]�^���%�����5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���
� �

-LB	1�������S(3����8��(jL)���%�����5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555���
� �

���#��	1	�������S(3����8�"�(4�"�?(��$3 �������N����$�2�J����#����8��55555555555555555555555555555555�55555555555555����� �

�,�
I�1	���B����()���N�"9�"�(4�?(2����FV�d��4�
�
�
(2#/��N��
����K#���L(���555555555555555555555555555����� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

��

��

��

��



 

 
�

��

4��	;%<��5��6���

� �

Abbreviation  

  Andrographolide  ..........................................................................................................  AP 

Dulbecco's Modified Eagle's medium  ......................................................................  DMEM 

Dimethyl Sulfoxide  ..................................................................................................  DMSO  

Fetal Bovine Serum   .....................................................................................................  FBS  

Heme oxygenase1  ......................................................................................................  HO-1  

Interleukin 6  ...................................................................................................................  IL6  

Glyceraldehydes-3-phosphate dehydrogenase  ........................................................  GAPDH   

Green fluorescent protein  .............................................................................................  GFP��

(3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium Bromide)     ................  ...........  MTT  

Nuclear factor erythroid-derived 2 related factor 2  .......................................................  Nrf2  

Octamer-binding transcription factor 4D  ................................................................ ........  Oct4  

Phosphate buffered saline  .............................................................................................  PBS  

Transforming growth factor beta  ................................................................................  TGF�  

��

  ��

��

��

��

��

��

��


